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Tepelnotechnicky posudok projektu

VSeobecne:

Predmetom tohto posudku je uréenie potreby energie na vykurovanie, pripravy teplej vody

a zabudované osvetlenie objektu v obci Demandice normalizovanym hodnotenim podla

projektovej dokumentacie a projektovanych ukazovatefov s pouZitim normalizovanych

vstupnych udajov o vonkajSich klimatickych podmienkach, o vnutornom prostredi budovy

a o spésobe uZivania budovy.

Odkazy a normy:

Podkladom k spracovaniu posudku bola projektova dokumentacia pre stavebné konanie.

Dalsimi podkladmi tepelnotechnického posudku boli:

1.

Zakon €. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich zmien a doplnkov a s nim suvisiace vykonavacie
vyhlasky

Zakon €. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z. z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov

Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopifa vyhlaska MDVRR SR &.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Zakon &. 378/2019, ktorym sa meni adopifia zakon & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a ozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov

Vyhlagka MDV SR &. 35/2020 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska MDVRR SR &.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni
vyhlasky €. 324/2016 Z. z.

STN EN ISO 6946:2001 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metdda

STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540-2: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konS$trukcii a budov. Tepelna

ochrana budov. Cast 2: Funkéné poziadavky



10. STN 73 0540-3: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

11. STN 73 0540-4: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 4: Vypoétové metddy

12. STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. VypocCet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (1ISO13790:2008)

13. STN EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypocltu energetickych
poziadaviek systému a uUg&innosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody,
charakteristika potrieb (hlavné poziadavky).

14. STN EN 15216-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypocltu energetickych
poziadaviek systém a uGginnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody,
distribucia.

15. STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypocltu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast’ 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba.

16. STN EN 15603/NA Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia. Narodna priloha.

17. Zuzana Sternova : Zateplovanie budov, tepelna ochrana

18. Zuzana Sternova a kolektiv: Energeticka hospodarnost a energetickaj certifikacia budov

19. prof. Sternova a spol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov

a dalSie prislusné pravne predpisy a suvisiace technické normy.



1. ldentifikacné udaje stavby, investora a spracovatel'a posudku

Nazov stavby . Zateplenie budovy OcU v Demandiciach

Lokalita . Demandice s.€. 236, parcela €. 3/1,2, k.4. Demandice

Investor :  Obec Demandice, Demandice 236, 935 85 Demandice

Charakter stavby :  Vyznamna obnova

Spracovatel posudku : Ing. Stefan Lendvay, autorizovany stavebny inZinier pre komplexné

architektonické a inzinierske sluzby, odborne spdsobila osoba

pre energeticku certifikaciu budov — Tepelna ochrana stavebnych
konstrukcii a budov

Ing. Peter Lendvay

Doc. Ing. Daniel Kalus, PhD., odborne spésobila osoba pre
energeticku certifikaciu budov - Vykurovanie a priprava teplej vody
Ing. Luka$ Belko, odborne spbsobila osoba pre energeticku

certifikaciu budov - Osvetlenie

2. Architektonické a stavebno-technickeé riesenie stavby

RieSeny objekt ma dve nadzemné podlazia, je Ciasto¢ne podpivni¢eny a je ukonceny

plochou strechou. Budova sa nachadza v katastralnom uzemi Demandice.

2.1. Popis skutkového stavu

Technické parametre stavby:

Obostavany objem budovy............ccecueeeeeeeieeieeceeeeeeen 2232,10 m?
Merna podlahova plocha budovy............ccooiiiiiiiiiiiiinlll 615,70 m?

2.1.1. Tepelna ochrana budov:

Podlaha na teréne je bez tepelnej izolacie. Strop nad suterénom je bez tepelnej izolacie.
Plocha strecha je zateplena vo svojej pévodnej skladbe perlitbetdnom v spade hr. 250 mm
a Polsid doskami hr. 50 mm. Stena obvodova je z tehal CDm hr. 375 mm. Otvorové konstrukcie
su drevené zdvojené, plastové sizolaénym dvojsklom, dvere su hlinikové a drevené

s jednoduchym zasklenim a drevené pIné.



2.1.2. Vykurovanie:

Teplovodna dvojrurova vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Zdroj tepla plynova
kotolha v objekte, kde je osadeny stacionarny kotol Protherm Medved 50 KLO s vykonom 42
kW. Distribucny systém z ocelovych rur. Hlavné rozvody opatrené tepelnou izolaciou, volne
vedené rozvody vo vykurovanom priestore bez tepelnej izolacie. Odovzdavanie tepla ocelovymi
panelovymi a Clankovymi vykurovacimi telesami. Sustava ekvitermicky regulovana.
Doregulovanie vykonu je zabezpeéené regulacnymi ventilmi na koncovych prvkoch vykurovacej

sustavy. Sustava hydraulicky vyregulovana.

2.1.3. Priprava TUV:

Teplda voda pripravovana lokalne v mieste spotreby pre kuchynku v elektrickom
malolitraznom ohrievaci Tatramat EO 944 P s V = 10 | (2 kW). 50 % tepelnych strat zo systému

pripravy, dodavky a distribucie teplej vody sa vyuZije v prospech vykurovania.

2.1.4. Osvetlenie:

V budove je instalované osvetlenie vyhovujuce, plne funkéné. V budove su instalované
svietidla stropné kancelarske, stropné interiérové, nastenné interiérové. Pouzité svetelné zdroje
vo svietidlach su klasické volframové ziarovky o prikone 1x40W, linearne ziarivky o prikone
2x36W a 4x36W s pouzitim konvenénych predradnikov. V celej budove je instalované riadenie

R1 (man. ZAP. / man. VYP.) — klasické dvojstavové vypinace.

2.2. Popis navrhovanych uprav

Technické parametre stavby:
Obostavany objem budovy..........ccccevieiveeiieiiieeeesee el 2404,80 m3
Merna podlahova plocha budovy..........ccccceoiiiiinnll 641,30 m2

2.2.1. Tepelna ochrana budov:

V ramci obnovy sa zatepli sokel okolo budovy perimetrickym polystyrénom hr. 120 mm.
Strop nad suterénom sa zatepli zo strany suterénu mineralnou vinou hr. 80 mm. Plocha strecha
sa zatepli polystyrénom EPS 100 S hr. 240 mm. Cely obvodovy plast sa zatepli mineralnou
vinou hr. 160 mm. VSetky okna sa vymenia za plastové s izolacnym trojsklom, dvere sa

vymenia za hlinikové s izolacnym trojsklom, resp. pIné.



2.2.2. Vykurovanie:

Po realizacii stavebnych energeticko-Uspornych opatreni je nevyhnutné vykurovaciu

sustavu hydraulicky vyregulovat.

2.2.3. Priprava TUV:

Bez navrhu opatreni.

2.2.4. Osvetlenie:

Navrhuje sa nahradit existujuce svietidla za LED osvetlenie o prikone 1x18W a 1x45W.

Odporu¢ané zmeny je nutné vopred odkonzultovat' s projektantom osvetlenia.

3. Normové hodnoty sucinitel'a prechodu tepla a tepelného odporu
obvodovych konstrukcii objektu

3.1. Sucinitel’ prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou
@i<80% taky sucinitel prechodu tepla konsStrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby

bola splnena podmienka

U<Uj, resp. R=Ry

kde Un je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K) podla
tab.C.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

Rn je normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie v m2.K/W podfa tab. A1 Prilohy A -
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019



Sacinitel prechodu tepla konstrukcie

Wim*-K)
Odporucana Cielova hodnota
Normalizovana hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (pozadovana) od 1.1. 2021
hodnota hodnota Uy U
v Uy normalizovana Un "
- (pozadovana) normalizovana odporicana
od 1.1. 2013 od 1. 1. 2016 (pozadovand)
Vonkaj$ia stena a §ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45°° 949 0,32 0.22 022 015
Plocha a §ikmé strecha < 45°" 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim® 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom” 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom %/ Smer tepelného toku
strop s tepeinym tokom zdola nahor'::l
strop s tepelnym tokom zhora nadol w | @= vl o= | & = - e - i =
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou §§ §2 é‘ﬂg’ '§§ g% "c;:§ '§§ gg Eﬁ gs §E g'ﬁ §§ §E g-g
teplotou vnitorného vzduchu voddelenych | S 8 R 8|2 |S8(R8 |8 |SeiRe|q2|Se(NE|qg S8 RE|N
priestoroch:
-do 10K 275 (335230150170 135|120 | 1,20 | 085|120 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
-do 15K 1,80 [ 2,00 | 1,60 | 1,05 | 1,10 | 0,95 | 075 | 0,75 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
-do 20K 1,30 [ 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
-do25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 065 | 0,70 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 0,45 E 0,30 | 0,20
—=nad 25K 0,80 (085|075 | 045 | 050|040 | 040 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 L 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rus = 0,04 m* KW,
* Qdpor pri prestupe lepla na vndtomom povrchu kontrukcie je Ry = 0,17 m* KW (tepelny tok zhora nadol).
* QOdpor pri prestupe tepla na vnitomom povrchu kontrukcie je Ry = 0,10 m* KW (tepelny tok zdola nahor).
9 Odpor pri prestupe lepla na vndtomom povichu kenstrukcie je Ry = 0,13 m™ KW (tepelny tok vodorovne).
" v fwr s v ,
Tabulka 1 — PoZiadavky na hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U
Tepelny odpor konétrukcie
m?- KW
Odporaéana Ciel'ova odporiéana
Normalizovana hodnota hodnota
i ozadovand
Druh stavebnej konstrukcie u;::::::a (P g ) Ra od 1. 1. 2021
Res Ru Normalizovana Rez Res
n
od 1. 1. 2013 (paadovens normalizovana odporGéana
od1.1. 2016 (pozadované)
Vonkajsia stena a $ikma strecha nad 20 20 44 44 65
obytnym priestorom so sklonom > 45° ' ' X &
Plocha a $ikma strecha < 45° 32 49 8,5 8,5 ,9;9
Strop nad vonkaj$im prostredim 31 4.8 6,5 6,5 9,8
Strop pod nevykurovanym priestorom g 39 4.9 49 6,5
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepelnéhe toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor/
strop s tepelnym tokoem zhora nadol/ y o= | 2 clo=x|lsolaoax| os olws|os o|las|ss
medzi vnitormnymi priestormi s rozdielnou | 8 £ ;;E 58 %E' i;,? s8|8s|s8|e8 g& 22|58 gE 35e 58
teplotou vnitorného vzduchu v oddelenych | S8 | N 2| N E | S lRE|gelos|Re|S8|Se MRS |Se|NE|NE
priestoroch:
- do 10K 0,1 01 0,1 0.4 04 0.4 06 06 08 06 06 0,8 07 0,9 13
— do15K 03 0,3 03 0,7 0,7 0,7 1.1 1.1 1,3 1.1 1,1 1,3 12 1.8 25
- do20K 0,5 0,5 05 1,0 10 1,0 14 1,5 1.7 14 15 1,7 16 2.7 37
-~ do25K 0,7 0.7 0,7 1.3 1,2 1.3 16 1.8 2,2 1,6 18 2,2 20 s 31 47
- nad 25K 1,0 1,0 2,0 1.8 22 22 23 3,0 22 23 3,0 28 I 3,8 63

Tabulka A.1 — Normalizované hodnoty tepelného odporu konStrukcie R (pokracovanie)




Tepelny odpor konétrukcie
KW
Odpordéana Ciefova odporicana
Normalizovana hodnota hodnota
i in oZzadovana)
Druh stavebnej konstrukcie l::ndT.:i;a P etiata R od 1. 1. 2021
R Ry Normalizovana Rez R
min
od1.1.2013 st normalizovand odportiana
od 1. 1. 2016 (pozadovana)
Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy:
— do05m 1.5 20 25 25 25
- nad05mdo20m 1,0 1.5 2,0 20 2,0
-~ nad2,0m 07 12 15 1,5 1.5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
— v trovni do 0,5 pod vonkajSim
teréno’m a t_io vzdialenosti 2,0 m 15 23 25 25 25
od vnitorného povrchu
vonkajsej steny
— ostatné pripady 1.0 15 20 20 2,0

Tabulka A.1 — Normalizované hodnoty tepelného odporu konStrukcie R (dokoncéenie)

3.2. Sucinitel prechodu tepla vonkajsich otvorovych konsStrukcii

VonkajSie okna a dvere musia mat’ sucinitel prechodu tepla konstrukcie

Uw<Uwn  (W/mK)

Vonkajsie okna a dvere by mali mat’ sucinitela prechodu tepla konstrukciou Uw < Uwn,
kde Uw je vypoctova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych

hodnét zasklenia a ramu konS$trukcie a odpori¢ana normova hodnota Uwn sa stanovi z tab. ¢.2
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Suéinitel prechodu tepla W/(m*K)®

Maxlmélng Normalizovana Odporaéana Ciel'ova hodnota
Konstrukcia/ hadnatn (peEnioutng) hodnota od 1.1. 2021
Komponent Unsmax Uwirt Unirz Uwyes
Uipn normalizovand | normalizovand | odporGéana

| (pozadovana) (pozadovana)
od 1. 1. 2013 od 1.1. 2016

Okna, dvere”

v obvodovej stene” L 140 1,00 0,85 0,65
g':g:n:jgl?:)?grukcii 1,78 1,50 g | sl | WP
Dvere do ostatnych
priestorov

—bez zadveria 4,30 3.00 2,50 <2.00

- s0 zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

' Platf pre budovy, na ktorych sa &iasto&né stavebné Upravy vykonali v minulosti.

Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv, francuzske okna z rovnakych konstruk&nych prvkov ako okna
Poziadavky neplatia pre zavesné steny a fahké obvodové plaste (LOP).

Stre&né okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre3ného okna pri zabudovani:
- skion od 20° do < 40° zhorsuje dvojskio o + 0,4 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 WIm?.K),

_ skion od 40° do < 60° zhoréuje dvojsklo o + 0,3 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 WI(m™.K),

_  sklon od 80° do < 70° zhorSuje dvojskio o + 0,2 W/(m® K) a trojsklo o + 0,1 WI(m®.K),

~ pri sklone nad 70° sa uZ hodnota zasklenia U, nezhoruje.

Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m? okna menssj plochy, ktoré nespliaji poZadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okné splfajiice poZiadavky.

2)
3

4

Tabulka 2 — PoZiadavky na Uw vonkajSich otvorovych konStrukcii



3.3. Spbésob vypoctu a okrajové podmienky

Vnutorna teplota mala hodnotu 6i = 20°C,

relativna vlhkost

vzduchu

oi = 50%, sucinitel prestupu tepla hi = 7,69 W/(m?2.K). Vypocétova hodnota vonkajsieho vzduchu

podla normy mala hodnotu 8e = -13°C, relativna vihkost vzduchu exteriéru pe = 84%, sucinitel

prestupu tepla he = 25 W/(m?.K). Pre navrh a postdenie skladby obvodovych konstrukcii boli

pouzité hore uvedené okrajové podmienky. Tepelnotechnické vlastnosti pouzitych stavebnych

materialov boli prevzaté z normy STN 73 0540-3: 2012.

4. Posudenie obalovych konstrukcii budovy - skutkovy stav

4.1. Posudenie skladby podlahy na teréne

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (Oz) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) :
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse:
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B':
Hrubka vonkajse] steny .......c.eeeieeeeennn W

INTERIER: Kancelarie

Teplota vzduchu .................. ThetaI (01i):
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn.. Rsi:
Bezpecnostnd prirdzka .... DeltaThetaSI (DOsi):

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

5.0°C
84.0 %
0.04 m2K/W
6.00 m
0.40 m
20.0°C
50.0 %
0.17 m2K/W
0.50 K

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm - +
| STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO : : n :
| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

o - fomm = fomm = o= o= fom +
I 1 Keramickd dlazba i 0.0080 } 1.0100 | 2000.0 ; 840.0 | 200.0 |
i 2 Cementove lozko ! 0.0220 | 1.0200 2000.0 | 840.0 | 19.0 |
! 3 Betonova mazanina | 0.0700 1.1000 | 2200.0 1020.0 | 20.0 |
o - fomm = fomm = o= o= fom +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. R: 0.093 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .............. U: 0.601 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1360.28 Ws(1/2)/m2K - studena
Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 11.76°C

Vnutornd povrchovéd teplota . ThetaSI(0Osi): 11.59°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fomm e ——— +
| Tepelny odpor ' R = 0.09 m2K/W < Rn = 2.50 m2K/W | nevyhovuje |
o - B e et it e e e fmm e —— +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 11.59°C < Osi,n = 13.12°C | nevyhovuje |
o - B e et it e e e fmm e —— +

interiéru



4.2. Posudenie skladby stropu nad suterénom

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Pivnice vetrané

Teplota vzduchu .................. Thetak (Oe)

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe)

Odpor pri prestupe tepla ......ccvieeeenn. Rse
INTERIER: Kancelarie

Teplota vzduchu ............ ... ... Thetal (01):
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla .....ccieeeennn. Rsi:

Bezpecnostnéd prirazka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

DeltaThetaSI (DOsi) :

(PODLAHA NA STROPE -

0.0°C
75.0 %
0.17 m2K/W
20.0°C
50.0 %
0.17 m2K/W
0.50 K

z interiéru) :

T ettt Fomm Fomm Fomm————— Fomm————— R
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c | !

1 [vrstva] 1 [m] i [W/mK] 1 [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

R Fomm = Fomm = Fomm - Fomm - Fomm -
! 1 Keramickd dlazba i 0.0080 ; 1.0100 | 2000.0 ; 840.0 | 200.0
| 2 Cementove lozko . 0.0220 { 1.0200 |} 2000.0 | 840.0 | 19.0
! 3 Betonova mazanina | 0.0700 | 1.1000 | 2200.0 | 1020.0 20.0
! 4 Stropna konstrukcia | 0.1500 | 1.3400 | 2400.0 |} 1020.0 ; 29.0
. 5 Vnutorna omietka . 0.0150 { 0.8800 | 2000.0 | 790.0 | 19.0
R Fomm = Fomm = Fomm - Fomm - Fomm -
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. R: 0.222 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ............. Ro: 0.562 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla .........oc.... U: 1.779 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1360.28 Ws(1l/2)/m2K - studena
Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 10.46°C

Vnutornad povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 13.95°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o o ——
| Stcinitel prechodu tepla | U = 1.78 W/m2K > Un = 0.50 W/m2K | nevyhovuje
o o Fomm e ———
! Riziko vzniku plesni | Osi = 13.95°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje

o o Fomm e ———

4.3. Posudenie skladby plochej strechy

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Demandice

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) :
Odpor pri prestupe tepla .....cevveeeennn. Rse
Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa
Redukcia na orientdciu ...........ccu... Red
INTERIER: Kanceléarie

Teplota vzduchu .......... ... .. ... Thetal (01) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla .....eeveeeennnn Rsi:

Bezpecnostnd prirédzka

DeltaThetaSI (DOsi) :

-13.0°C
84.0 %
0.04 m2K/W
0.90
1.00

20.0°C
50.0 %
0.10 m2K/W
0.20 K



ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

T ettt Fomm Fomm Fom— Fom— R +
! STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B

| [vrstva] | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1]

T ettt Fomm Fomm Fom— Fom— R +
i 1 Vnutorna omietka i 0.0150 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 2 Stropna konstrukcia | 0.1500 ; 1.5800 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 3 Parozabrana i 0.0042 | 0.2100 | 976.0 | 1470.0 1188240.0 |
I 4 Perlitovy beton v spa) 0.2500 0.1300 450.0 | 1150.0 | 11.0
| 5 Polsid dosky i 0.0500 | 0.0440 | 13.5 | 1270.0 | 20.0 |
| 6 Hydroizolacia i 0.0100 } 0.2100 | 1345.0 | 1470.0 | 14600.0

T ettt Fomm Fomm Fom— Fom— R +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 3.237 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 3.377 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ............... U: 0.296 W/m2K

Diftazny odpor konsStrukcie ............. Rd 5020.15 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 19.02°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o o —— +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.30 W/m2K > Un = 0.15 W/m2K | nevyhovuje |
o o Fomm e +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.02°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o o o —— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm = Fomm = R o +
I Vrstva | R } Rd } } Pd ! Psat | Vodné para |
| ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
Fom e Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom e +
| 0 pommm—= pommm—= i 19.02 } 1168.37 | 2199.18 | nekondenzuje |
! 1 i 0.015 | 1.51 } 18.87 | 1168.06 | 2178.97 | nekondenzuje |
! 2 i 0.095 | 23.11 | 17.95 | 1163.45 | 2055.99 | nekondenzuje |
! 3 /' 0.020 |} 4200.0 |} 17.75 | 325.27 | 2030.87 | nekondenzuje |
| 4 | 1.923 | 14.61 o =1.04 I 322.35 | 560.40 | nekondenzuje |
! 5 P 1.136 | 5.31 | -12.14 | 321.29 | 214.21 ; kondenzuje |
| 6 i 0.048 | 775.61 | -12.61 | 166.51 | 205.38 | nekondenzuje |
Fomm = o= o= fomm = fomm = o o +

Pri teplote Oe= -13.0°C dochéadza ku

kondenzéacii vo vnutri konStrukcie



BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

—————— B Tt et
Im | RdA | RdB i Delta Md | Mc
[(W/m2] | E-9[m/s]| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]! [kg/m2a
—————— B Tt et
-— | 4244 .54 | 775.61 | 0.18 | 0.000
70 | 4244.54 | 775.61 | 0.11 }  —-=-—---
-— | 4244.54 | 775.61 | 0.13 | 0.000
70 | 4244.54 | 775.61 | 0.02  ————-
-— | 4244 .54 | 775.61 | 0.05 | 0.000
70 | 4244.54 | 775.61 | -0.11 } —-=—--
-— ! 4244.54 | 775.61 | -0.06 ! -0.000
70 | 4244.54 | 775.61 | -0.27 | @ ————-
140 | 4244.54 | 775.61 | -0.51 } ————-
-—— | 4244 .54 775.61 | -0.20 -0.001
140 | 4244.54 | 775.61 | -0.80 | @ ————-
-—— | 4244 .54 775.61 | -0.43 | -0.002
302 | 4244.54 775.61 | -2.48 | @ —-—-—--
-—— | 4244 .54 775.61 | -0.74 | -0.004
302 | 4244.54 | 775.61 | -3.41 |\ —=-=—-
430 | 4244.54 775.61 | -5.17 } ———--
-—— | 4244 .54 775.61 | -1.24 -0.005
430 | 4244.54 775.61 | -12.35 |  ————-
-—= | 4244 .54 775.61 | -2.15 | -0.001
430 | 4244.54 775.61 | -16.12 |  ————-
—————— e

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného ziarenia):

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.000 kg/m2a
MnoZzstvo vyparenej vodnej pPary .«........ Mev = 0.014 kg/m2a
........................... Mc - Mev = 0.014 kg/m2a

Rozdiel

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slnecného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.000 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.023 kg/m2a
Rozdiel ...t itenennnnn Mc,s - Mev,s = 0.023 kg/m2a

e e
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.000 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a
o e
| Bilancia vlhkosti | Mc = 0.000 kg/m2a < Mev = 0.014 kg/m2a

e e

4.4. Posudenie skladby obvodovej steny

7ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Demandice

Teplota vzduchu ..........evvuunun. ThetaE (Oe): -13.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oevieeennn. Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu ...........c.... Red: 0.70

]

T T E T S

+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+



INTERIER: Kanceldrie

Teplota vzduchu ............... ... ThetalI (01):
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla .....coveeeennn. Rsi:
Bezpecnostnd priradzka .... DeltaThetaSI (DOsi):

20.0°C
50.0 %
0.13 m2K/W
0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o - o o o o Fom——— +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c | !

| [vrstva] | [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

o - fomm fomm o o o +
i 1 Vnutorna omietka | 0.0150 |} 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
! 2 Murivo z tehal CDm | 0.3750 | 0.6900 | 1450.0 | 960.0 | 7.0 |
| 3 Vonkajsia omietka | 0.0200 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
o - fomm fomm o o o +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 0.579 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .........c.... Ro: 0.749 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........cveun.. U: 1.335 W/m2K

Difizny odpor konStrukcie ............. Rd: 17.48 E9 m/s

Vnitornd povrchovéd teplota .. ThetaSI(0si): 14.27°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o o —— +
| Stcinitel prechodu tepla | U = 1.34 W/m2K > Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje |
e o o ———— +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 14.27°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o o o —— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
fomm—————— fomm fomm fomm fomm o fmm +
I Vrstva | R ! Rd ! @) ! Pd ! Psat | Vodné& para

| ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
e o ———— o ———— o o o ———— o +
| 0 e e ' 14.27 1 1168.37 | 1626.31 | nekondenzuje |
| 1 | 0.015 | 1.51 | 13.60 1 1081.58 | 1557.35 | nekondenzuje |
| 2 | 0.543 | 13.94 . —-10.35 | 282.22 | 251.66 | kondenzuje |
! 3 ! 0.020 ! 2.02 =11.24 ' 166.51 | 232.42 | nekondenzuje |
e o ———— o ———— o o o ———— o +

Pri teplote Oe= -13.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie



BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

o - - o o o o o ————— +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB i Delta Md | Mc i Mc, s i
boo[°Ccl v (%] [ [W/m2]! E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2al] | [kg/m2a] |
t—————— - - o o o o o ————— +
. —-15.0 | 84.0 | -— 11.05 | 2.35 29.81 | 0.018 | 0.017 |
. —-13.0 | 84.0 | 70 | 11.92 | 3.93 | 12.14 |  —-—-=-- | 0.000 |
i =-10.0 |} 83.0 | -— 13.50 | 3.16 | 5.25 | 0.005 ' 0.005 '
| -8.0 | 83.0 | 70 | 13.91 | 3.57 | -16.09 |  —-—=———- i =0.001 i
| -5.0 | 82.0 | -— 13.91 | 3.57 | -22.19 | -0.058 . -0.054 |
| -3.0 |} 82.0 | 70 | 13.91 | 3.57 | -49.84 |  —-—-—-—- . =0.008 |
| 0.0 | 80.0 | -— 13.91 | 3.57 | -50.09 | -0.279 |, -=0.259 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 13.91 | 3.57 | -83.68 | @ ————- i =-0.013 i
| 4.0  80.0 | 140 | 13.91 | 3.57 | -120.90 |  —-—-—-—- i =-0.031 i
| 5.0 } 79.0 | -—= 13.91 | 3.57 | -85.81 | -0.497 . =0.460 |
| 9.0 |, 79.0 | 140 | 13.91 | 3.57  -=177.03 |}  —-=-——- . =-0.076 |
| 10.0 | 76.0 | -—= 13.91 | 3.57  -=135.69 | -0.762 . =-0.695 |
| 18.5 | 76.0 | 302 | 13.91 | 3.57 | -414.87 | @ ——-——- i =-0.2006 |
| 15.0 | 73.0 | - 13.91 | 3.57 } -=199.26 | -1.162 P =1.029
L 23.5  73.0 | 302 | 13.91 | 3.57  -=551.18 | @ —-=-——- . =0.190 |
L 27.2 4, 73.0 | 430 | 13.91 | 3.57 | -750.37 | @ —-———- . =0.243 |
. 20.0 | 68.0 | -—— 13.91 | 3.57 | -=293.40 | -1.204 i =1.103 i
| 38.7 | 68.0 | 430 | 13.91 | 3.57 } -1518.95 | @ —-=———- i =0.525 '
i 25.0 | 58.0 | - 13.91 | 3.57 | -463.45 |} -0.200 i =0.170 '
| 43.7 |} 58.0 | 430 | 13.91 | 3.57 |} -1971.42 |}  —--——- i =-0.128 i
o - - o o o ——— o o ————— +

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného ziarenia):

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.023 kg/m2a
MnoZzstvo vyparenej vodnej pPary .«........ Mev = 4.162 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ittt Mc - Mev = 4.139 kg/m2a

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slne&ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.022 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 5.190 kg/m2a
Rozdiel ...t itenennnnn Mc,s - Mev,s = 5.168 kg/m2a

4.5. Posudenie otvorovych konstrukcii v obvodovom plasti

VonkajSie okna a dvere by mali mat sucinitela prechodu tepla konstrukciou Uw < Uwn kde
Uw je vypoctova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych
hodnét zasklenia a ramu konstrukcie a odporu¢ana normova hodnota Uwn sa stanovi z tab. ¢€.2
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.



Hodnotenie sucinitelov prechodu tepla otvorovych konstrukcii:

Sucinitel Posi- | Normalizovana/ | Hodnotenie®
precho1du denie Maximalna
Druh stavebnej konstrukcie tepla” ), hodnota? (vyhovuje/
Uw =), Uw,n/ (Uw,max) nevyhovuje)
W/(mz.K) ? W/(mZ.K)
Okna — drevené zdvojené 2,90 > 0,85/ (1,70) nevyhovuje
qua—-MaﬁoveS|zobcnym 1,40 < 0,85/ (1,70) vyhovuje
dvojsklom
Dvere —’hllnlkove s jednoduchym 7,00 S 2,00/ (4,30) nevyhovuje
zasklenim
Dvere —’drevene s jednoduchym 5,20 S 2,00/ (4,30) nevyhovuje
zasklenim
Dvere — drevené piné 2,60 < 2,00/ (4,30) vyhovuje
Poznamky

D Udava sa priemerna hodnota stanovena vazenym priemerom za jednotlivé typy okien

2) Maximalna hodnota podla STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 / Z2:2019 plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné

upravy vykonali v minulosti

3) Vyhovuje, ak je vypoc€itana hodnota sucinitefa prechodu tepla otvorovych konstrukcii nizSia alebo rovna ako pozadovana

podfa tab. 2 STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 / Z2:2019

5. Posudenie obalovych konstrukcii budovy - navrhovany stav

5.1. Posudenie skladby podlahy na teréne

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (0z) 5.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........ccoveo... Rse: 0.04 m2K/W
Charakteristicky rozmer podlahy .......... B': 6.00 m
Hribka vonkajSe] SLeNY «eveiieeeeeeeeennenns w: 0.54 m

INTERIER: Kancelarie

Teplota vzduchu .................. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....ceveeeennnn. Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostnad prirazka DeltaThetaSI (DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru):

o - Fomm Fomm Fomm Fom— Fomm - +
: STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO : c : !

1 [vrstva] : [m] P [W/mK] 1 [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

o - fomm = fomm = o= o fom +
| 1 Keramick& dlazba i 0.0080 } 1.0100 | 2000.0 ; 840.0 | 200.0 |
I 2 Cementove lozko ! 0.0220 1.0200 2000.0 | 840.0 | 19.0 |
| 3 Betonova mazanina i 0.0700 y 1.1000 } 2200.0 | 1020.0 | 20.0 |
I 4 TI po okraji(Zz=0.60m); 0.1200 | 0.0340 | 30.0 | 2060.0 | 100.0 |
o fomm fomm o o fom +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie ............. R: 0.093 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .............. U: 0.449 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1360.28 Ws(1/2)/m2K - studena
Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 11.76°C

Vnutornéd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 11.59°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

- Bt bt ittt e
| Tepelny odpor ! R = 0.09 m2K/W < Rn = 2.50 m2K/W nevyhovuje
e B e S ittt
| Riziko vzniku plesni | Osi = 11.59°C < Osi,n = 13.12°C nevyhovuje
- Bt bt e ittt
5.2. Posudenie skladby zatepleného stropu nad suterénom

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Pivnice vetrané

Teplota vzduchu ........covuvn.... ThetaFE (Oe) 0.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 75.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....cciveeennn. Rse 0.17 m2K/W

INTERIER: Kancelrie

Teplota vzduchu ...........ouuuu.o.. ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn.. Rsi: 0.17 m2K/W

Bezpecnostnd prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interiéru):
o t——————— t——————— o o t————————
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! u

| [vrstva] | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
e o ————— o ————— o ———— o ———— o —————
! 1 Keramickd dlazba ' 0.0080 | 1.0100 | 2000.0 ! 840.0 | 200.0
| 2 Cementove lozko | 0.0220 | 1.0200 } 2000.0 | 840.0 | 19.0
| 3 Betonova mazanina | 0.0700 | 1.1000 |} 2200.0 | 1020.0 | 20.0
| 4 Stropna konstrukcia | 0.1500 |} 1.3400 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0
! 5 Vnutorna omietka ' 0.0150 } 0.8800 | 2000.0 | 790.0 | 19.0
| 6 Lepiaca stierka ' 0.0050 } 0.7000 } 1700.0 | 1000.0 | 35.0
! 7 Mineralna vlna ! 0.0800 | 0.0380 | 150.0 840.0 | 1.4
i 8 Armovacia malta ! 0.0030 0.7000 1700.0 | 1000.0 24.0
I 9 Vonkajsia omietka ! 0.0020 0.7000 1780.0 | 1000.0 58.0
e e ———— e ———— o ———— o ———— o ————
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. R: 2.342 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ............. Ro: 2.682 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla .............. U: 0.373 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1360.28 Ws(1/2)/m2K - studenéa
Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 7.83°C

Vnutornad povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 18.73°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o e
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.37 W/m2K < Un = 0.50 W/m2K vyhovuje
et et it B el et e it
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 18.73°C > Osi,n = 13.12°C vyhovuje
o e



5.3. Posudenie skladby zateplenej plochej strechy

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Demandice

Teplota vzduchu .................. Thetak (Oe) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) :
Odpor pri prestupe tepla ......ccvieeeenn. Rse
Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa
Redukcia na orientdciu ........ciiiino... Red

INTERIER: Kancelérie
Teplota vzduchu
Relativna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostnd prirédzka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

ThetalI (01i) :
FiI(Fi) :
Rsi:
DeltaThetaSI (DOsi) :

-13.0°C
84.0 %
0.04 m2K/W
0.90
1.00

20.0°C
50.0 %
0.10 m2K/W
0.20 K

(PLOCHA STRECHA - z interiéru):

o - fomm = fomm = Fomm = Fomm = o=
| STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO | c | u

| [vrstval] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

R Fomm = Fomm = Fomm - Fomm - Fomm -
! 1 Vnutorna omietka i 0.0150 |} 0.9900 | 2000.0 } 790.0 | 19.0

| 2 Stropna konstrukcia | 0.1500 |} 1.5800 | 2400.0 | 1020.0 ; 29.0
| 3 Parozabrana i 0.0042 | 0.2100 }| 976.0 | 1470.0 1188240.0

i 4 Perlitovy beton v spa; 0.2500 | 0.1300 | 450.0 | 1150.0 | 11.0

| 5 Polsid dosky i 0.0500 | 0.0440 | 13.5 | 1270.0 | 20.0
| 6 Hydroizolacia ; 0.0100 |} 0.2100 | 1345.0 | 1470.0 | 14600.0
I 7 EPS 100 S i 0.2400 | 0.0360 | 25.0 | 1270.0 | 30.0

| 8 Hydroizolacia i 0.0015 } 0.3500 | 1313.0 | 1470.0 | 12200.0
B Fomm = Fomm = Fomm - Fomm - Fomm -
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 9.908 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......c.ccoco... Ro 10.048 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........cveun.. U: 0.100 W/m2K

Difazny odpor konStrukcie ............. Rd: 5155.61 E9 m/s

VnGtornd povrchova teplota ThetaSI (0si) : 19.67°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fomm e ———
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.10 W/m2K < Un = 0.15 W/m2K | wvyhovuje

o o Fomm e ———
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.67°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje

o o Fomm e ———



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat | Vodna para

! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani !
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
| 0 == R at o 19.67 ) 1168.37 | 2289.69 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 } 19.62 | 1168.07 | 2282.63 | nekondenzuje |
| 2 i 0.095 | 23.11 | 19.31 | 1163.58 | 2238.85 | nekondenzuje |
| 3 i 0.020 |} 4200.0 | 19.24 | 347.42 | 2229.73 | nekondenzuje |
| 4 | 1.923 | 14.061 | 12.93 | 344.58 | 1490.28 | nekondenzuje |
| 5 | 1.136 | 5.31 | 9.20 | 343.55 | 1163.14 | nekondenzuje |
| 6 . 0.048 | 775.61 | 9.04 | 192.83 | 1150.93 | nekondenzuje |
| 7 I 6.667 | 38.25 | -12.85 | 185.40 | 200.86 | nekondenzuje |
| 8 i 0.004 | 97.22 | -12.87 | 166.51 | 200.60 | nekondenzuje |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
Pri teplote Oe= -13.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie

5.4. Posudenie skladby zateplenej obvodovej steny 1

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Demandice

Teplota vzduchu ...........oueuu... ThetaE (Oe): -13.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn.. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientéciu .......ceeeeeeeo... Red: 0.70

INTERIER: Kanceldrie

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeeenn. Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostna prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm - +
| STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO | c | u

1 [vrstva] 1 [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm - +
i1 Vnutorna omietka ! 0.0150 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
! 2 Murivo z tehal CDm i 0.3750 | 0.6900 | 1450.0 | 960.0 | 7.0 |
| 3 Vonkajsia omietka i 0.0200 } 0.9900 |} 2000.0 } 790.0 | 19.0 |
| 4 Lepiaca stierka i 0.0050 } 0.7000 { 1700.0 } 1000.0 | 35.0 !
i 5 Mineralna vlna ! 0.1600 | 0.0410 150.0 | 840.0 | 1.4 |
I 6 Armovacia malta ' 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0
| 7 Vonkajsia omietka i 0.0020 } 0.7000 } 1780.0 | 1000.0 | 58.0 |
o fomm = fomm = o o o= +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 4.496 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.666 mM2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.214 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 20.60 E9 m/s

Vnitornd povrchovéd teplota .. ThetaSI(0si):

19.08°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°cr [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = o o +
! 0 | m——— | m——— ! 19.08 1 1168.37 | 2207.10 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 } 18.97 | 1094.72 | 2192.41 | nekondenzuje |
| 2 i 0.543 | 13.94 | 15.13 | 416.39 | 1718.85 | nekondenzuje |
| 3 . 0.020 | 2.02 | 14.%99 | 318.20 |} 1703.13 | nekondenzuje |
| 4 i 0.007 | 0.93 } 14.94 | 272.97 | 1697.60 | nekondenzuje |
| 5 I 3.902 | 1.19 | -12.67 | 215.09 | 204.32 kondenzuje |
| 6 o 0.004 | 0.38 | -12.70 | 196.48 | 203.76 | nekondenzuje |
| 7 o 0.003 | 0.62 | =-12.72 | 166.51 | 203.38 | nekondenzuje |
Fomm Fomm Fomm Fomm = Fomm = R o +
Pri teplote Oe= -13.0°C dochadza ku kondenzdcii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

fom———— Fom——— Fom——— Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
| Oe | Fe | Im | RdAA | RdB | Delta Md | Mc | Mc, s |
| [°C] | [%] ![W/m2]! E-9[m/s]| E-9[m/s]!E9[kg/m2s]! [kg/m2a] | [kg/m2a] !
fom———— Fom——— Fom——— Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
i -15.0 | 84.0 | - 19.60 | 1.00 | 18.99 | 0.011 | 0.011 |
i -13.0 | 84.0 | 70 19.60 | 1.00 | -16.22 |  —--——- i -0.000 |
! -10.0 | 83.0 | - 19.60 | 1.00 | -5.25 } -0.005 | -0.005 |
I -8.0 | 83.0 | 70 | 19.60 | 1.00 | -58.08 | @ —--——- i -0.005 |
I =-5.0 | 82.0 | - 19.60 | 1.00 | -42.41 } -0.110 |} -0.104 |
i =-3.0 | 82.0 | 70 19.60 | 1.00 | -120.46 |  --——- 1 -0.018 |
| 0.0 | 80.0 | - 19.60 | 1.00 } -103.37 } -0.576 | -0.534 |
! 2.0 | 80.0 | 70 | 19.60 | 1.00 | =-202.37 |  —--——- i -0.031 |
! 4.0 | 80.0 | 140 | 19.60 | 1.00 | -314.40 |  --——- i -0.081 |
| 5.0 { 79.0 | -——- | 19.60 | 1.00 } -178.04 | -1.031 |} -0.954 |
| 9.0 | 79.0 | 140 | 19.60 | 1.00 | -464.38 | --——- o -0.201 |
i 10.0 | 76.0 | ——— | 19.60 | 1.00 } -306.81 | -1.723 | -1.571 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 19.60 | 1.00 |} -1246.94 |  —-=-——- i -0.619 |
i 15.0 |} 73.0 |  —--- | 19.60 | 1.00 | -494.04 |} =-2.881 | =-2.550 |
I 23.5 | 73.0 | 302 | 19.60 | 1.00 } -1730.72 |  —-=-——- i -0.598 |
o 27.2 1 73.0 | 430 | 19.60 | 1.00 | -2463.84 |  --——- o -0.798 |
I 20.0 | 68.0 | ——- | 19.60 | 1.00 } -808.33 | -3.317 | -3.038 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 19.60 | 1.00 | -5487.19 |  —-=-——- o -1.896

i 25.0 | 58.0 | -——— | 19.60 | 1.00 | -1422.77 } -0.615 | -0.522 |
I 43.7 | 58.0 | 430 | 19.60 | 1.00 | -7374.41 |  --——- i =-0.478 |
Fom— R R Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm +

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia):

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.011 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary .«........ Mev = 10.258 kg/m2a
Rozdiel ..ttt ittt iiie. Mc - Mev = 10.247 kg/m2a



Celoroc¢na bilancia vl

hkosti (s vplyvom slne¢ného ziarenia) :

MnoZzstvo skondenzovan
MnoZstvo vyparenej Vo
Rozdiel .............

ej vodnej pary ... Mc,s = 0.011 kg/m2a
dnej pary ....... Mev,s = 14.004 kg/m2a
.......... Mc,s - Mev,s = 13.993 kg/m2a

o e e ittt Fomm e ———
I Limitné mnoZstvo | Mc = 0.011 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a |
o - o - Fomm -
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.011 kg/m2a < Mev =10.258 kg/m2a |
o e e ittt Fomm e ———
5.5. Posudenie skladby zateplenej obvodovej steny 2

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Demandice

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -13.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....covieeennn. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu .............. ... Red: 0.70

INTERIER: Kancelérie

Teplota vzduchu .........ceveunenn. ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnd prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o - fomm = fomm = o= o=

; STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ; c

| [vrstva] | [m] i [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK]

o - Fomm Fomm Fomm Fomm

i1 Vnutorna omietka | 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0

| 2 YTONG P2-400 i 0.3750 | 0.1010 | 400.0 | 1000.0

| 3 Lepiaca stierka ! 0.0050 0.7000 1700.0 | 1000.0

i 4 Mineralna vlna | 0.1600 0.0410 150.0 | 840.0

i 5 Armovacia malta ! 0.0030 0.7000 1700.0 | 1000.0

| 6 Vonkajsia omietka } 0.0020 ; 0.7000 ; 1780.0 | 1000.0

o - fomm = fomm = o= o=

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 7.645 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 7.815 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........cevnn.. U: 0.128 W/m2K

DifGzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 18.58 E9 m/s

Vnutornéd povrchovéd teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.45°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fomm e ———
| Stcinitel prechodu tepla | U = 0.13 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K |
o o Fom
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.45°C > Osi,n = 12.82°C |

o o Fomm e ———

+
vyhovuje |

+
vyhovuje |

+
o ———— +
| B |
i [-] |
t——————— +
! 19.0 |
! 7.0 |
| 35.0 |
| 1.4 |
! 24.0 |
! 58.0 |
o ———— +

+
vyhovuje |

+
vyhovuje |

+



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom— Fom - +
I Vrstva | R ! Rd ! 0) ! Pd ! Psat i Vodn& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fom——— Fom— Fom - +
| 0 == R at i 19.45 | 1168.37 | 2258.56 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 } 19.39 | 1086.72 | 2249.60 | nekondenzuje |
| 2 P 3.713 1 13.94 | 3.71 | 334.68 | 796.64 | nekondenzuje |
| 3 i 0.007 | 0.93 | 3.68 | 284.54 | 794.94 | nekondenzuje |
| 4 o 3.902 | 1.19 |} -12.80 | 220.37 | 201.84 | kondenzuje |
| 5  0.004 | 0.38 | -12.82 | 199.74 | 201.51 | nekondenzuje |
| 6 i 0.003 | 0.62 | -12.83 | 166.51 | 201.29 | nekondenzuje |
fomm - Fomm - Fomm - Fomm = Fomm = o o +
Pri teplote Oe= -13.0°C dochiddza ku kondenzacii vo vnatri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

e +om——— +om——— fomm = fomm = o o o +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB i Delta Md | Mc | Mc, s |
boo[°Cl 1 [%] 1 [W/m2]! E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
fom———— Fom——— Fom——— Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
i -15.0 | 84.0 ; -— 17.58 | 1.00 | 27.20 0.016 | 0.016 |
I -13.0 | 84.0 | 70 | 17.58 | 1.00 | -7.95 | —-=-=-- i -0.000 |
! -10.0 | 83.0 | - 17.58 | 1.00 | 3.08 | 0.003 | 0.003 |
i -8.0 | 83.0 | 70 17.58 | 1.00 | -49.77 | —-=--- i -0.004 |
I =5.0 | 82.0 ; - 17.58 | 1.00 | -34.21 } -0.089 | -0.083 |
i =-3.0 | 82.0 | 70 | 17.58 | 1.00 | -112.42 |}  —-=-=--- o =-0.017 |
| 0.0 | 80.0 | - 17.58 | 1.00 | -96.28 | -0.537 | -0.497 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 17.58 | 1.00 | =-195.75 |  —-=-——- i -0.030 |
| 4.0 | 80.0 | 140 | 17.58 | 1.00 } -308.38 | @ --——- i -0.080 |
| 5.0 | 79.0 |  -——-- | 17.58 | 1.00 } -172.39 } -0.998 | -0.923 |
| 9.0 | 79.0 | 140 | 17.58 | 1.00 | -460.59 |  --——- i -0.199

i 10.0 | 76.0 |  ——= | 17.58 | 1.00 } -303.64 } -1.705 |} -1.554 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 17.58 | 1.00 | -1251.71 |  —-=-—-—- i -0.622 |
i 15.0 } 73.0 } -——- | 17.58 | 1.00 | -494.84 |} -2.886 | -2.555 |
I 23.5 } 73.0 | 302 | 17.58 | 1.00 | -1743.40 |  --——- 1 -0.603 |
o 27.2 y 73.0 | 430 | 17.58 | 1.00 | -2484.48 | --——- i -0.805 |
I 20.0 | 68.0 | —=- | 17.58 | 1.00 } -815.17 |} -3.345 | -3.0064 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 17.58 | 1.00 | -5549.51 |  —-=-——- o =1.918 |
I 25.0 | 58.0 | -——- | 17.58 | 1.00 | -1438.46 } -0.621 | -0.528 |
I 43.7 | 58.0 | 430 | 17.58 | 1.00 | -7465.97 |  —-—-—-—-- i -0.484 |
Fom———— Fo———— Fo———— Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm +

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec&ného

Zzlarenia) :

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = O.
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary «........ Mev = 10.
Rozdiel ..ttt it ettt i eee e e Mc - Mev = 10.

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slnecného

020 kg/m2a
181 kg/m2a
161 kg/m2a

Zlarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 13.
Rozdiel ...ttt ieeeennn Mc,s - Mev,s = 13.

019 kg/m2a
966 kg/m2a
947 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

Rt ittt - o ———— +
! Limitné mnozstvo I Mc = 0.020 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje 1
o e o —— +
| Bilancia vlhkosti | Mc = 0.020 kg/m2a < Mev =10.181 kg/m2a | vyhovuje |
Rt ittt - o ———— +

5.6. Posudenie otvorovych konstrukcii v obvodovom plasti

VonkajSie okna a dvere by mali mat' sucinitela prechodu tepla konstrukciou Uw < Uwn kde
Uw je vypoctova hodnota rovnajuca sa nameranej hodnote alebo vypocitana z nameranych
hodnét zasklenia a ramu konstrukcie a odporiucana normova hodnota Uwn sa stanovi z tab. ¢.2
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Hodnotenie suc€initel'ov prechodu tepla otvorovych konstrukcii:

Sucinitel Posi- | Normalizovana/ | Hodnotenie®
precho1du denie Maximalna
Druh stavebnej konstrukcie tepla” ), hodnota? (vyhovuje/
UV\; ), (<) Uw,nN/ (Uw,max) nevyhovuje)
W/(m .K) W/(mZ.K)
Okna — plastové s izolaénym trojsklom 0,85 = 0,85/ (1,70) vyhovuje
Dv_ere — hlinikové s izolaénym 0,85 < 2,00 / (4,30) vyhovuje
trojsklom
Dvere — hlinikové pIné 2,00 = 2,00/ (4,30) vyhovuje
Poznamky:
4) Udava sa priemerna hodnota stanovena vazenym priemerom za jednotlivé typy okien

5) Maximalna hodnota podla STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 / Z2:2019 plati pre budovy, na ktorych sa Ciastocné stavebné
Upravy vykonali v minulosti

6) Vyhovuje, ak je vypo€itana hodnota sucinitela prechodu tepla otvorovych konstrukcii nizSia alebo rovna ako pozadovana
podfa tab. 2 STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 / Z2:2019




6. Posudenie stavby z hl'adiska kritérii podl'a STN 73 0540-2 + Z1 + Z22:

2019 a STN 73 0540-3: 2012

6.1. Posudenie budovy v skutkovom stave

6.1.1. Kritérium minimalnych a normalizovanych tepelnoizolacnych vlastnosti

stavebnych konStrukcii

Hodnotenie sué€initel'ov prechodu tepla obvodovych konstrukcii v skutkovom stave:

Suéinitel _ i _
Druh o Druh prechodu tepla Norma_llzgvanal Hodnotenie
stavebnej | UoceiOtnen® | g prabkaTi | konstrukcie Waximaina Hoviel
konstrukcie” zateplenia zateplenia po zatepleni ognota % ovuje
(mm) U UN/ (Umax ) 2) neVyhOVUje) 3)
W/(mle) W/(mz.K)
Eec;g:]aeha na ano / nie . 0,60 - - nevyhovuje®
Sl e ano / nie - 1,78 > | 050/(1,20)9 | nevyhovuje
suteréenom -
Polsid
Plocha strecha ano / nie dosky 0,30 = 0,15/ (0,30) vyhovuje
50 mm
Stgxgdo"a ano / nie - 1,34 > 0,22/(046) | nevyhovuje

Poznamky:
1)

Uvéadza sa hodnotenie pre vSetky rozdielne skladby stavebnych konStrukcii, v pripade potreby je treba doplnit riadky;

2)

Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa Ciasto¢né stavebné uUpravy vykonali v minulosti, alebo ak Ciastocné

stavebné Upravy su z funkénych, technickych alebo ekonomickych dévodov neuskutocnitelné (napr. zateplenie obvodového
plasta v oblasti balkonov a lodzii, zateplenie stropu nad vonkaj$im priestorom s pozadovanou svetlou vyskou). V pripade
dosiahnutia maximalnych hodnét je potrebné v tejto Casti uviest dévody.

Vyhovuije, ak je vypocitana hodnota sucinitefa prechodu tepla konstrukcie nizSia alebo rovna ako pozadovana;
Poziadavka sa urci pre konkrétnu vnatornu deliacu konstrukciu podfa polohy a teplotného rozdielu.

5) Podlaha na teréne nevyhovuje na normalizovani hodnotu tepelného odporu konstrukcie Ry = 2,50 (m2.K)/W, lebo
vypogitana hodnota tepelného odporu R = 0,09 (m2.K)/W, je men3ia ako normalizovana hodnota tepelného odporu
konstrukcie Ry (m2.K)/W.

6.1.2. Posudenie priemerného sucinitela prechodu tepla Ue,m

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy sa stanovuje zo vztahu:

Hr
Ue,m =

A

Hr - je merna tepelna strata prechodom tepla

(W/m2K )

A - je teplovymenna plocha obalovych konstrukcii

Normalizované hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria sa uvadzaju v tab. €. 3 STN 73
0540-2 + Z1 + Z2: 2019.




Normalizovana / Maximalna
Vypogéitana priemerna hodnota | Posudenie hodnota priemernej Hodnotenie
sucinitela prechodu tepla Uem hodnoty suc€initela
W/(m2.K) >), (=) prechodu tepla Uem (vyhovuje/ nevyhovuije)?
W/(m2.K)"
1,05 > 0,32 /(0,59) nevyhovuje
Poznamky

1 Normalizovana hodnota priemernej hodnoty suginitela prechodu tepla sa stanovuje podia tab. 3 STN 73 0540-2:2012 /
Z1:2016 / Z2:2019 v zavislosti od faktoru tvaru budovy.

2 Priemerna hodnota suginitefa prechodu tepla vyhovuje, ak je vypoéitana hodnota niz$ia alebo rovna ako hodnota
normalizovana.

6.1.3. Energetické kritérium

Budovy spifiaju energetické kritérium podla bodu 9.1.2 (tab. 9) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
vtedy, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy ( ZAi/Vb ) mernu potrebu tepla vyhovujucu

vztahu :

Qhnd € Qunan kKWh/(m?B.a)

Normalizovana / Maximalna
e . Posudenie hodnota Hodnotenie
Vypocitana merna potreba tepla
Quna KWh/(m3.a) potreby tepla
on : >), () QH,nd N (vyhovuje/ nevyhovuje)?
kWh/(m8.a) "
46,90 > 11,90/ (32,18) nevyhovuje

Poznamky
" Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie sa stanovuje podfa tab. 9 STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 / Z2:2019
v zavislosti od faktoru tvaru budovy.
20 Merna potreba tepla vyhovuje, ak je vypogitana hodnota niZ$ia alebo rovna ako hodnota normalizovana.

Budovy spinaju energetické kritérium podfa bodu 9.2.2 (tab. 14) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 vtedy, ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie vyhovujucu

vztahu :

Qep < Qnep kWh/(m?2.a)

Maximalna / Normalizovana
hodnota
potreby tepla na
vykurovanie

Vypocéitana potreba tepla na Posudenie Hodnotenie

vykurovanie

Qep kWh/(m?2.a) >), (=) Qnep (vyhovuje/ nevyhovuje)?
kWh/(m2.a) "
150,37 > 26,80/ (53,50) nevyhovuje

Poznamky
" Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie sa stanovuje podfa tab. 14 STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 /
Z2:2019 v zavislosti od faktoru tvaru budovy.
2)  Potreba tepla na vykurovanie vyhovuije, ak je vypo&itana hodnota niz$ia alebo rovna ako hodnota normalizovana.




6.1.4. Hygienické kritérium

Hygienické kritérium je splnené, ak povrchova teplota stien, stropov a podlah je bezpecne
vySSia ako teplota rosného bodu vzduchu. Kritickd povrchova teplota na vznik plesni
(zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu stavebnej
konStrukcie) zavisi od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu. Pri teplote 20 °C a
relativnej vihkosti 50 % je kritickou teplotou na vznik plesni hodnota 12,6 °C. Jej vysSka sa teda

meni v zavislosti od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu.

Budovy spinaju hygienické kritérium podra bodu 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

vtedy, ked’ maju vyhovujuci vzt'ah :

0si 2 0sin = Osigo + ABs; (°C)

Hodnotenie hygienického kritéria obvodovych konstrukcii:

T’eplot’a Norrtr:aal:ztt);/ana Hodnotenie
Druh stavebnej vnutorného Postudenie vnatzrného
konstrukcie povrchu o (vyhovuije/
_ povrchu (°C) .
). (<), (%) nevyhovuje)
Bsi (°C) 051 20sin
= Bsigo+ A Bsi
Podlaha na teréne 11,59 < 13,12 nevyhovuje
S::Zfezii 13,95 > 13,12 vyhovuje
Plocha strecha 19,02 > 12,82 vyhovuje
Obvodova stena 14,27 > 12,82 vyhovuje

6.1.5. Kritérium vymeny vzduchu

Vo vsSetkych vnutornych priestoroch budovy je priemerna intenzita vymeny vzduchu
vyjadrena hodnotou ny = 0,5 1/h, kritériom min. vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty. Tato vymena vzduchu je zabezpecena

infiltraciou a vetranim.




6.1.6. Posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla STN 730540/2019

a STN EN ISO 13790/2009
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* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY

* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012
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program TERMO'1l6 - B modul

N4dzov uUlohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie - skutkovy stav
Spracovatel: ARTEL PLUS s.r.o.

zZédkazka ...: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach, Demandice s.&. 236,
parcela ¢. 3/1,2, k.G. Demandice

Investor...: Obec Demandice, Demandice 236, 935 85 Demandice

Datum .....: 29.01.2021

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .......eeeeeeeeee.. Vb: 2232.1 m3
Celkova podlahovd plocha budovy .......... Ab: 615.7 m2
Priemernad konstrukénd vyska podlazi ...... hk: 3.625 m
Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.100 W/m2K
Upravend vnutornd teplota ............ Thetal: 18.50°C
Priemernd vonkajdia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212 dni
Poc¢et klimatickych dennostupriov ........... D: 3104 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy .......ooe... B: 8.00 Pal0.67
Pomer vnutorného a vonkajsieho objemu ..... k: 0.85 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 6.00 W/m2
Kategdria budovVy . .veiiii it tteeeeeeeneannnat administrativna budova

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY :

o fomm = fomm = o= o= o=
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi (Al .Ul bxi) Podiel

| | [m2] P [W/m2K] | [-1] i [W/K] i [5]

o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm -
! 1 Stena obvodova I 496.11 | 1.340 | 1.00 | 664.79 | 58.61

| 2 Okné | 3.84 7.000 | 1.00 | 26.88 | 2.37

I 3 Oknéa | 7.20 5.200 | 1.00 | 37.44 | 3.30

! 4 Oknéa ! 7.11 | 2.900 | 1.00 | 20.62 | 1.82

I 5 Oknéa | 56.61 | 1.400 | 1.00 | 79.25 | 6.99

| 6 Strecha I 307.87 | 0.300 | 1.00 | 92.36 | 8.14

| 7 Podlaha na strope | 62.43 | 1.780 | 0.50 | 55.56 | 4.90

I 8 Podlaha na teréne ! 245.44 | 0.600 | 1.00 ' 147.26 | 12.98

I 9 Dvere vonkajSie ! 3.91 | 2.600 | 1.00 ! 10.17 | 0.90

B ettt Fomm Fomm Fomm = Fomm = Fomm =
! Ae = SUMA(Ai) = 1190.52 | SUMA (Ai1.Ui.bxi) = 1134.33 | 100.00

B ittt ittt i it et e o
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 119.05 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla .... Htr: 1253.39 W/K

Priemerny suc¢initel prechodu tepla ...... Uem: 1.05 W/m2K



Vypoc¢itand vymena vzducChuU .........oeeeen.. n: nebola pocitané

Uvazovand vymena vzduChuU ........eeeeeeennn n: 0.50 1/h
Mernd tepelnd strata vetranim ........... Hve: 313.05 W/K
Mernd tepelnd strata budovy ....... H=Htr+Hve: 1566.44 W/K

KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (6.28 % plochy Ae):

X

o o ———— o ———— o o o +
! ORIENTACIA | Fw : gn ' Fs.Fc.Ff | Anj : Asol :
| | (-] i (-] i [-] i [m2] | [m2]

o o o o o o +
. Juh-J | 0.90 | 0.70 | 0.75 | 20.97 | 9.87 |
| Sever-S | 0.90 | 0.73 | 0.75 | 32.19 | 15.90 |
| Vychod-V ' 0.90 ' 0.07 ' 0.75 ' 10.80 | 4.88 |
| Zapad-27 | 0.90 | 0.067 ' 0.75 ' 10.80 | 4.88 |
| Juhovychod-JVv | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

| Juhozéapad-Jz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Severovychod-SV ' 0.00 ' 0.00 ' 0.00 ' 0.00 | 0.00 |
| Severozéipad-SZ | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

| Horizontalna-H | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
o o o o —————— o —————— o +
| SPOLU 1 74.76 | 35.54 |
e o ————— o —————— +
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:
o e tm—————— +
| VELICINA | MESIAC [poCet dni] | ROK |
! - - - - t————— t————— t————— +

| 101[311102[28]103[31]104[30]1,10([3171:11[30]112([31] (2127 |
o - - - - t————— t————— t————— tm—————— +
| Thetal [°cil! 18.5] 18.5] 18.5] 18.5] 18.5] 18.5] 18.5] 18.50 |
| Thetak [°cl! -1.8} 0.4 4.6} 9.9 9.8} 4.3} -0.3] 3.86 |
I Di [Kden] | 629.3) 506.8) 430.9; 258.0} 269.7, 426.0} 582.8}; 3104 |
I Otr [kWh]| 18930, 15245, 12962 7761 8113} 12815} 17531 93357 |
I Qve [kWh] | 4728 3808} 3237 1938, 2026 3201 4379, 23317 |
o - - - - +—————— +—————— +—————— o ———— +
I Qtr+Qve [kWh] | 23658} 19053) 16199} 9699} 10139, 16015} 21910} 116675 |
o — o o o o - - - o ————— +



VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom e Fo———— e e e Fo———— Fo———— Fo———— e +
' Qint [kWh]! 2748! 2483! 2748! 2660! 2748! 2660! 2748! 18796 !
Fom e e R R R fo———— fo———— fo———— fomm +
I Isj-Jd [kWh/m2] | 30.2, 43.6 61.2] 66.3| 57.2} 33.1; 28.4, » 320 |
I Qsol-J [kiWh] | 298.0, 430.2; 603.9, 0654.2, 564.4, 326.6, 280.2] 3158 |
! Isj-S [kWh/m2] | 9.1' 13.8! 20.1! 27.2! 14.5! 8.4 6.8 » 100 |
! Qsol-S [kWh]! 144.7'! 219.4! 319.6! 432.5! 230.5! 133.6! 108.1! 1588 !
! Isj-V [kWh/m2]! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1!' 32.2! 15.4! 11.8! » 200 !
! Qsol-V [kWh]! 72.8! 119.7! 205.1! 288.7! 157.3! 75.2! 57.6! 976 |
! Isj-2 [kWh/m2]! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8! » 200 !
! Qsol-%Z [kWh]! 72.8! 119.7! 205.1! 288.7! 157.3! 75.2! 57.6! 976 |
! Isj-JV [kWh/m2]! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44.8! 24.9! 20.8! » 260 !
! Qsol-Jv [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0 !
| Isj-JZ [kWh/m2] | 22.7 33.8} 50.9] 62.0| 44 .8 24.9) 20.8) » 260 |
| Qsol-JZ [kWh] | 0.0 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
! Isj-SV [kWh/m2]! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4 » 130 !
! Qsol-SV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0 |
! Isj-SZ [kWh/m2]| 10.2! 16.1) 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4 » 130 !
| Q0so0l-S7Z [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
! Isj-H [kWh/m2]! 22.2! 38.6! 71.4! 108.2! 55.0! 26.2! 18.4! » 340 !
| Qsol-H [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0, 0.0, 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
fom e +o————= R R R tom———= tom———= tom———= fom +
! Qsol [kWh] ! 588! 889! 1334! 1664! 1110! 611! 504! 6699 !
et et e Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— e e e e +
' Qint+Qsol [kWh]! 3337! 3371! 4082! 4324'! 3858! 3270! 3252! 25495 !
o Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— e e e e +

fom - fomm - fo————= fo————= fo————= o= o= o= fomm - +
| GammaH [-]) 0.14, 0.18, 0.25, 0.45, 0.38) 0.20) 0.15! -
| Kappa  [J/m2K]!165000}165000/165000}165000{165000}165000{165000 -
| Tau [h]} 18.02} 18.02} 18.02} 18.02} 18.02} 18.02} 18.02| -

| aHO (-]} 1.00} 1.00} 1.00} 1.00} 1.00) 1.00} 1.00! -

| TauHO [h]} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00! -
| aH [-]) 2.20) 2.20) 2.20) 2.20) 2.20) 2.20) 2.20| -

Fmm e R e e e o o o fom +
, EtaHgn [-]! 0.98, 0.97! 0.95, 0.88 0.91} 0.97, 0.98! 0.95 |
fom - i T e et T fomm - +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:

Fmm e R e e e o o o fom +
| Qhnd [kWh]| 20379} 15769} 12314} 5898 6647} 12854} 18719 92581 |
fom - fomm fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fomm - +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODLA STN 730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie .........ciieeinen.. Qhnd
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN1:
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN2
Faktor tvaru budovVy . ... eineeieenennnnnn Ae/Vb:

104691
46.90
170.04
11.90
33.32
0.533

kWh/a
kWh/m3a
kWh/m2a
kWh/m3a
kWh/m2a
1/m



BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...:
—0bvodovy PLASE ..ttt e e e e e et 24 .45
-Otvorové konstrukcie

e e et e ettt et e e e e e et 3.40

-Strecha
-Podlaha

-Tepelné mosty

e e et ettt ettt e et e et 4.38

Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim

Tepelné zisky z vnUtornych zdrojowv

Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY:

| Hospodéarnost |

| Potreba tepla |

6.2.

Uem =

1.05 W/m2K

Posudenie budovy v navrhovanom stave

46.10 kWh/m3a
kWwh/m3a
6.41 kWh/m3a
kWh/m3a
7.46 kWh/m3a
kWh/m3a
el 11.51 kWh/m3a
................... -7.86 kWh/m3a
.................. -2.85 kWh/m3a
Fmm e +
UemN = 0.32 W/m2K | nevyhovuje |
e +
QepN = 26.8 kWh/m2a | nevyhovuje |
Fmm e +
= 11.9 kWh/m3a| nevyhovuje |
Fomm e +

6.2.1. Kritérium minimalnych a normalizovanych tepelnoizolaénych viastnosti

stavebnych konStrukcii

Hodnotenie sucinitel'ov prechodu tepla obvodovych konstrukcii v navrhovanom stave:

Suaginitel . i .
. Uskutoénenie c kong i Maximalna
stavebne . a hrabka TI onstrukcie :
konétrukcié” zateplenia zateplenia po zatepleni hodnota (vyhovu!e/
(mm) u Un/ (Umax)? nevyhovuije) 3
W/(m2.K) Wi(m?2.K)
roclilaha na ano / nie - 0,45 - - nevyhovuje®
eréne -
MW
Sl et ano / pie 0,37 < | 0,50/(1,20)9 vyhovuje
suterénom 80 mm
EPS
Plocha strecha ano / nie 240 mm 0,10 < 0,15/ (0,30) vyhovuje
3 MW
Qinode &no / pie 0,21 < | 0,22/(046) vyhovuje
stena 1 160 mm
Obvodova . . Mw .
stena 2 ano / nie 160 mm 0,13 < 0,22/ (0,46) vyhovuje
Poznamky:

D Uvadza sa hodnotenie pre vSetky rozdielne skladby stavebnych konStrukcii, v pripade potreby je treba doplnit riadky;

2) Maximalna hodnota plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti, alebo ak Ciastocné
stavebné Upravy su z funkénych, technickych alebo ekonomickych dévodov neuskutocnitelné (napr. zateplenie obvodového
plasta v oblasti balkonov a lodzii, zateplenie stropu nad vonkajSim priestorom s pozadovanou svetlou vySkou). V pripade
dosiahnutia maximalnych hodnét je potrebné v tejto Casti uviest dovody.

3) Vyhovuje, ak je vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie niZSia alebo rovna ako pozadovana;
4) PozZiadavka sa urci pre konkrétnu vnutornu deliacu konstrukciu podfa polohy a teplotného rozdielu.
5) Podlaha na teréne nevyhovuje na normalizovant hodnotu tepelného odporu konstrukcie Ry = 2,50 (m2.K)/W, lebo

vypocitana hodnota tepelného odporu R = 0,09 (m2K)/W, je men$ia ako normalizovana hodnota tepelného odporu
konstrukcie Ry (m2.K)/W.




6.2.2. Posudenie priemerného sucinitela prechodu tepla Ue,m

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy sa stanovuje zo vztahu:

Hr
Usm= ——  (W/m%K)

A

Hr - je merna tepelna strata prechodom tepla

A - je teplovymenna plocha obalovych konstrukcii

Odporu¢ané hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria sa uvadzaju v tab. &. 3 STN 73
0540-2 + Z1 + Z2: 2019.

Normalizovana / Maximalna
Vypocéitana priemerna hodnota | Postudenie hodnota priemernej Hodnotenie
sucinitela prechodu tepla Uem hodnoty sucinitela
W/(m2.K) >), (=) prechodu tepla Uem (vyhovuje/ nevyhovuje)?
W/(m2.K)"
0,29 < 0,33/ (0,60) vyhovuje
Poznamky

3 Normalizovana hodnota priemernej hodnoty sucinitela prechodu tepla sa stanovuje podfa tab. 3 STN 73 0540-2:2012 /
Z1:2016 / Z2:2019 v zavislosti od faktoru tvaru budovy.

4 Priemerna hodnota stginitefa prechodu tepla vyhovuje, ak je vypoditana hodnota niz$ia alebo rovna ako hodnota
normalizovana.

6.2.3. Energetické kritérium

Budovy spifiaju energetické kritérium podla bodu 9.1.2 (tab. 9) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
vtedy, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy ( ZAi/Vb ) mernu potrebu tepla vyhovujucu

vztahu :

QHynd S Qunan KWh/(m3.a)

Normalizovana / Maximalna
v . Posudenie hodnota Hodnotenie
Vypocéitana merna potreba tepla
Quna KWh/(m3.a) potreby tepla
on : >), (=) QH,nd,N (vyhovuje/ nevyhovuje)?
kWh/(m2.a) "
13,36 < 11,67 / (31,56) vyhovuje

Poznamky
5 Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie sa stanovuje podra tab. 9 STN 73 0540-2:2012 / Z1:2016 / Z2:2019
v zavislosti od faktoru tvaru budovy.
6)  Merna potreba tepla vyhovuje, ak je vypoditana hodnota nizsia alebo rovna ako hodnota normalizovana.




Budovy spifiaju energetické kritérium podia bodu 9.2.2 (tab. 14) STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 vtedy, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie vyhovujucu

vztahu :

Qep < Qnep kWh/(m?.a)

Maximalna / Normalizovana

Vypocéitana potreba tepla na Posudenie el Hodnotenie
. potreby tepla na
vykurovanie

Qep kWh/(m2.a) ), () VVKU(;z::nle

kWh/(m2.a)

(vyhovuije/ nevyhovuije)?

42,30 s 26,80/ (53,50) vyhovuje

Poznamky
1 Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie sa stanovuje podla tab. 14 STN 73 0540-2:2012 / Z21:2016 /
Z2:2019 v zavislosti od faktoru tvaru budovy.
2 Potreba tepla na vykurovanie vyhovuije, ak je vypoéitana hodnota niz$ia alebo rovna ako hodnota normalizovana.

6.2.4. Hygienické kritérium

Hygienické kritérium je splnené, ak povrchova teplota stien, stropov a podlah je
bezpectne vysSia ako teplota rosného bodu vzduchu. Kriticka povrchova teplota na vznik plesni
(zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu stavebnej
konStrukcie) zavisi od teploty a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu. Pri teplote 20 °C a
relativnej vlhkosti 50 % je kritickou teplotou na vznik plesni hodnota 12,6 °C. Jej vySka sa teda

meni v zavislosti od teploty a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu.

Budovy spinaju hygienické kritérium podra bodu 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

vtedy, ked’ maju vyhovujuci vzt'ah :

0si 20sin = Osigo + ABs; (°C)

Hodnotenie hygienického kritéria obvodovych konstrukcii:

Teplota Norrtr;al:zct):ana Hodnotenie
Druh stavebnej vnutorného Posudenie vnl]t?)rného
konstrukcie povrchu o (vyhovuje/
povrchu (°C) .
>), (<), () nevyhovuje)
Bsi (°C) Bsi 20siN
= BOsi,80 + A Osi
Podlaha na teréne 11,59 < 13,12 nevyhovuje
S::Zfezil 18,73 > 13,12 vyhovuje
Plocha strecha 19,67 > 12,82 vyhovuje
Obvodova stena 1 19,08 > 12,82 vyhovuje
Obvodova stena 2 19,45 > 12,82 vyhovuje




6.2.5. Kritérium vymeny vzduchu

Vo vsetkych vnutornych priestoroch budovy je priemerna intenzita vymeny vzduchu
vyjadrena hodnotou ny = 0,5 1/h, kritériom min. vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy
a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty. Tato vymena vzduchu je zabezpeéena

infiltraciou a vetranim.

6.2.6. Posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla STN 730540/2012

a STN EN ISO 13790/2009
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* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K *
* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012 *
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program TERMO'l6 - B modul

N4dzov uUlohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie - navrhovany stav
Spracovatel: ARTEL PLUS s.r.o.

Zékazka ...: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach, Demandice s.&. 236,
parcela ¢. 3/1,2, k.G. Demandice

Investor...: Obec Demandice, Demandice 236, 935 85 Demandice

Datum .....: 29.01.2021

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 2404.8 m3
Celkova podlahovéd plocha budovy .......... Ab: 641.3 m2
Priemernd konstrukénd vyska podlazi ...... hk: 3.750 m
Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.020 W/m2K
Upravend vnutorna teplota ............ Thetal: 18.50°C
Priemernd vonkajdia teplota .......... ThetakE: 3.86°C
DiZka trvania vypodtového obdobia ......... t: 212 dni
Poc¢et klimatickych dennostupfiov ........... D: 3104 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pal0.67
Pomer vnutorného a vonkajsieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnatornych zdrojov tepla ... gi: 6.00 W/m2

Kategdria budovy ......iiiiiiiiiiiiiiinne.t administrativna budova



TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY :

e o +
| KONSTRUKCIA ! Al !
| | [m2] |
e o +
I 1 Stena obvodovéa i 519.67 |
| 2 Stena obvodovéa | 2.40 |
I 3 Oknéa ! 72.36 |
! 4 Strecha I 320.64 |
i 5 Podlaha na strope | 63.54 |
| 6 Podlaha na teréne I 257.10 |
\ 7 Dvere vonkajsie | 3.91 |
e o ———— +
! Ae = SUMA (A1) = 1239.62 |
e - +

VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov
Mernd tepelnd strata prechodom tepla

Priemerny suc¢initel prechodu tepla ......
Vypocitand vymena vzduchu .................
Uvazovand vymena vzduchu ..................
Mernd tepelnd strata vetranim ...........
Mernd tepelnd strata budovy ....... H=Htr+Hve

KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII

24.79 W/K
363.07 W/K
0.29 W/m2K

nebola pocitanéa
0.50 1/h
317.43 W/K
680.51 W/K

% plochy Ae):

o t——————— +
! ORIENTACIA ! Fw !
| i [-] i
e o ————— +
| Juh-J ! 0.90 |
I Sever-S | 0.90 |
I Vychod-V ! 0.90 |
| Zapad-2 | 0.90 |
i Juhovychod-JVv ! 0.00 !
i Juhozéapad-Jz ! 0.00 !
| Severovychod-SV ! 0.00 !
| Severozapad-SZ | 0.00 |
! Horizonté&lna-H | 0.00 |
e e ———— +
| SPOLU

+ _____________________________________________

+

|

|

i
+

|

|

I

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

}
+

l
+

POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:

oo e et e
MESIAC

VELICINA

! Thetal [°
! ThetakE [°
' Di [Kderi
I Qtr [kWh
! h

18.5, 18.5} 18.5}
-1.8} 0.4 4.6
629.3] 506.8 430.9}
5484, 4416, 3755|
4794, 3861, 3283|

———————————————————— e
| [poCet dni]

- +-———— +-———— +-———— - - - +
111[30]1112[31]



VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom e Fo———— e e e Fo———— Fo———— Fo———— e +
' Qint [kWh]! 2863! 2586! 2863! 2770! 2863, 2770! 2863! 19578 !
Fom e e R R R fo———— fo———— e it fomm +
I Isj-Jd [kWh/m2] | 30.2} 43.6 61.2)] 66.3] 57.2, 33.1; 28.4) » 320 |
! Qsol-J [kWh]! 265.0! 382.6! 537.1! 581.8! 502.0! 290.5! 249.2! 2808 !
! Isj-S [kWh/m2] | 9.1' 13.8! 20.1! 27.2! 14.5! 8.4 6.8 » 100 |
! Qsol-S [kWh]! 122.6! 185.9! 270.8! 366.4! 195.3! 113.2! 91.6! 1346 !
! Isj-V [kWh/m2]! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1!' 32.2! 15.4! 11.8! » 200 |
! Qsol-V [kWh]! 59.9! 98.4! 168.7! 237.4! 129.4! 61.9! 47.4! 803 |
! Isj-2 [kWh/m2]! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8! » 200 !
! Qsol-%Z [kWh]! 59.9! 98.4! 168.7! 237.4! 129.4! 61.9! 47.4! 803 !
! Isj-JV [kWh/m2]! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44.8! 24.9! 20.8! » 260 !
! Qsol-Jv [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0 |
! Isj-JZ [kWh/m2] | 22.7) 33.8} 50.9} 62.0] 44 .8 24.9) 20.81 » 260 |
| Qsol-JZ [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
! Isj-SV [kWh/m2]! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4 » 130 !
! Qsol-SV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0 !
! Isj-SZ [kWh/m2]! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4 » 130 !
| Q0so0l-S7Z [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
! Isj-H [kWh/m2]! 22.2! 38.6! 71.4! 108.2! 55.0! 26.2! 18.4! » 340 !
| Qsol-H [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
fom e +o————= R R R tom———= tom———= tom———= fom +
! Qsol [kWh] ! 507! 765! 1145! 1423 956! 527! 436! 5760 !
o Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— e e e e +
I Qint+Qsol [kWh] | 3370} 3351} 4008 4194, 3819} 3298 3298 25338 |
o Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— e e e e +

fom - fomm - fo————= fo————= fo————= o= o= o= fomm - +
| GammaH (-1} 0.33} 0.40} 0.57} 1.00; 0.87, 0.47} 0.35] - i
| Kappa [J/m2K]1165000;165000/165000;165000;165000;165000;165000} - |
I Tau [(h]} 43.19) 43.19) 43.19) 43.19) 43.19, 43.19) 43.19] -

| aHO (-]} 1.00y 1.00} 1.00} 1.00; 1.00;, 1.00; 1.00} -

| TauHO [h]} 15.00} 15.00} 15.00} 15.00; 15.00; 15.00} 15.00] - |
| aH (-1 3.88, 3.88} 3.88) 3.88) 3.88, 3.88) 3.88} -

Fmm e R e e e o o o fom +
, EtaHgn (-]} 0.99, 0.98, 0.95, 0.80, 0.85, 0.97, 0.99, 0.93 |
fom - fomm T it R fo—— - fomm - +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:

Fmm e R e e e o o o fom +
| Ohnd [kwh]|{ 6934} 4980! 3223! 851, 1149| 3749, 6251} 27137 |
fom - fomm fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fo—— - fomm - +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN

730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie .........ciiieininn.. Qhnd
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN1:
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN2
Faktor tvaru budovVy . ... eineeieenennnnnn Ae/Vb:

32118
13.36
50.08
11.67
32.68
0.515

kWh/a
kWh/m3a
kWh/m2a
kWh/m3a
kWh/m2a
1/m



BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...: 12.40 kWh/m3a
—0bVOdOVY PLASE ittt ittt e e e e e e et 3.74 kWh/m3a
-Otvorové konStrukcie ....... i e : 2.37 kWh/m3a
S o Yo o K- L 1.09 kWh/m3a
—P0dlana i e e e e e e e e et 4.35 kWh/m3a
—TePEINE MOSEY vttt ittt ittt ettt teeeeeeeeneeeenaeaat 0.85 kWh/m3a
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 10.84 kWh/m3a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov ..........cevee...: -7.60 kWh/m3a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -2.28 kWh/m3a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY:
R ittt e fom - +
| Uem - hodnota | Uem = 0.29 W/m2K < UenN = 0.33 W/m2K I vyhovuje |
fom - o fom +
| Hospodéarnost | Qep = 42.3 kWh/m2a > QepN = 26.8 kWh/m2a | nevyhovuje |
T ittt e e +
| Potreba tepla | Ohndl = 13.4 kWh/m3a > QhndNl = 11.7 kWh/m3a| nevyhovuje |
fom - e ittt e ittt B LT e fom - +
7. Energeticka bilancia budovy
7.1. Vyhodnotenie uspory energie
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY - SKUTKOVY STAV:
fom - e ittt e ittt B LT e fom - +
| Uem - hodnota | Uem = 1.05 W/m2K > UemN = 0.32 W/m2K | nevyhovuje |
T ittt T it Tt ittt R +
| Hospodarnost | Qep =150.4 kWh/m2a > QepN = 26.8 kWh/m2a | nevyhovuje |
fom - e ittt e ittt B LT e fom - +
| Potreba tepla | Qhndl = 46.9 kWh/m3a > QhndN1l = 11.9 kWh/m3a| nevyhovuje |
o o fom e +
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY - NAVRHOVANY STAV:
o e fom e +
! Uem - hodnota | Uem = 0.29 W/m2K < UemN = 0.33 W/m2K | vyhovuje |
o o fom e +
| Hospodarnost | Qep = 42.3 kWh/m2a > QepN = 26.8 kWh/m2a | nevyhovuje |
o e fom e +
| Potreba tepla | Ohndl = 13.4 kWh/m3a > QhndN1l = 11.7 kWh/m3a| nevyhovuje |
o e fom e +
Energeticka bilancia vysledkov v siéasnom stave a po obnove budovy:
Hodnotena éast’ Suéasny stav Po obnove Uspora

Potreba tepla na vykurovanie Qh 104 961,0 32 118,0 72 8430
(kWh / a)
Merna potreba tepla na vykurovanie Qhnd

17 1 11
((KWh / (m2.a)) 0,0 50, 9,9
Hospodarnost Qep

150,4 42,3 108,1
((kWh / (mZ2.a)) ’ ’ ’




7.2. Miera uspory a navratnost’ investicie

e rocna uspora tepelnej energie na vykurovanie po obnove budovy:

AQh =Qh poévodné — Qh nove ( MWh/rok )

AQh =104,96 — 32,12 = 72,84 MWh/rok, t.j. 69,40 %

¢ navratnost’ nakladov vynalozenych na obnovu budovy:

N = cena zateplenia - (AE cena uspory energie) [rOKOV]

Navratnost investicie bude vysledkom podielu skuto¢nych nakladov na obnovu budovy a uspory

na vykurovani po obnove budovy.




8. Zatriedenie budovy do energetickej triedy v zmysle Vyhlasky €.
324/2016 Z.z.

8.1. Zaradenie budovy do energetickej triedy pred obnovou

Projektové hodnotenie energetickej naroCnosti budov bolo vykonané podfa Vyhlasky

€. 324/2016 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v skutkovom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

Miesto spotreby — Vykurovanie: G = 179,35 kWh/(m?.a)
Miesto spotreby — Priprava teplej vody: A = 1,35 kWh/(m?.a)
Miesto spotreby — Osvetlenie: B = 24,27 kWh/(m?.a)

Energeticka trieda podl'a celkovej potreby energie budov: E = 204,97 kWh/(m2.a)
Energeticka trieda podl'a primarnej energie: C = 255,34 kWh/(m?.a)

Celkova potreba energie budovy:

E“fr.ge“‘:ké KWh/(m2.a) | Hodnotenie
rieda

B 48— 94

c 95 — 141

D 142 — 188

E 189 — 235 E

F 236 — 282

Primarna energia — globalny ukazovatel

Energeticka
trieda

kWh/(m?.a) | Hodnotenie

<45
46 - 90
91-179
180 — 269 C
270 — 358
359 — 448
449 — 537

> 537

Podrobné posudenie projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy podra
vyhlasky &€. 324/2016 Z.z. je v tabulkach 1 — 8 — skutkovy stav.



8.2. Zaradenie budovy do energetickej triedy po obnove

Projektové hodnotenie energetickej naroCnosti budov bolo vykonané podlfa Vyhlasky

€. 324/2016 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

Miesto spotreby — Vykurovanie: B = 52,26 kWh/(m?.a)
Miesto spotreby — Priprava teplej vody: A = 1,30 kWh/(m2.a)
Miesto spotreby — Osvetlenie: A = 10,20 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podl'a celkovej potreby energie budov: B = 63,76 kWh/(mZ.a)
Energeticka trieda podl'a primarnej energie: A1 = 83,53 kWh/(mZ.a)

Celkova potreba energie budovy:

E“fr.ge“‘:ké KWh/(m2.a) | Hodnotenie
rieda

B 48— 94 B

c 95 — 141

D 142 - 188

E 189 — 235

F 236 — 282

Primarna energia — globalny ukazovatel

E“‘fr.getic"é KWhi/(m2.a) | Hodnotenie
rieda

A1 46— 90 A1

B 91— 179

c 180 — 269

D 270 — 358

E 359 — 448

449 — 537

Posudzovany objekt realizovany podla projektovej dokumentacie bude spifat poziadavky
zdkona €.555/2005Z.z. a jeho vykonavacej vyhlasky ¢.324/2016 Z.z.

Podrobné posudenie projektového hodnotenia energetickej hospodarnosti budovy podia

vyhlasdky &. 324/2016 Z.z. je v tabulkach 1 — 8 — navrhovany stav.



9. Zaverecna sprava tepelnotechnického posudku

Na zaklade vysledku tepelnotechnického posudenia obalovych konstrukcii budovy je mozné

konstatovat, Ze:

1. Fragment podlahy na teréne nevyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019
z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitefa prechodu tepla, nevyhovuje z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

2. Fragment zatepleného stropu nad suterénom vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2: 2019 z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuje z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

3. Fragmenty zateplenej plochej strechy vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuje z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie

4. Fragmenty zateplenych obvodovych stien vyhovuji poziadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, vyhovuju z hladiska
hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hladiska vihkostného rezimu konstrukcie

5. Navrhované otvorové konstrukcie vyhovuju pozZiadavkam STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019

z hladiska sucinitela prechodu tepla

Uspora emisii po obnove budovy za rok 26,88 — 8,58 = 18,30 tCO2/rok
Uspora emisii po obnove budovy za rok 68,08 %
Uspora emisii po obnove budovy za rok 43,66 — 13,38 = 30,28 kgCOz2/rok/m?
Uspora emisii po obnove budovy za rok 69,35 %

Podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 budovy musia spifiat normalizované poZiadavky na
tepelnotechnické viastnosti stavebnych konStrukcii a budov podfa bodov:

- 5.1.1 sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie: U < Uy, R2Rn

- 5.1.9 sucinitel prechodu tepla vonkajsich okien a dveri: Uy < Uwn

- 9.1.2 energetické kritérium v zavislosti na faktoru tvaru budovy: QHnd < QHndn

Navrhované obalové konstrukcie stavby z hladiska energetického kritéria spinaju
poziadavky STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019 Tepelna ochrana budov, Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Cast 2: Funkéné poZiadavky. Spifaju poZiadavky
normy aj zhladiska kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej
konsStrukcie a hygienického kritéria. Kritérium vymeny vzduchu bude taktiez

zabezpecené.

Viypracoval:  Ing. Stefan Lendvay, Aut. Ing.
Ing. Peter Lendvay



Priloha ¢.1

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budovy podla vyhlasky ¢. 324/2016 Ministerstva

dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky



Tabulka 1.1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — skutkovy stav

v

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

C.r.
1 Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 Ulica, ¢islo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parec. ¢.: 3/1,2
5 Katastralne uzemie: Demandice
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

L . . Administrativne
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) budovy
8 ZmieSany Ucel uzivania — kategoria 1 -
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2 -
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 - %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 - %
12 Rok kolaudacie =
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 g Typ, konstrukény systém, stavebna ststava (bytové domy) Murovana
15| 2 Sirka budovy 18,03 m
6] " DiZka budovy 24,88 m
17 Vyska budovy 8,60 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 2232,10 m?
20 Celkova podlahova plocha 615,70 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 1190,52 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,63 m
23 Faktor tvaru 0,53 1/m
24 )é N Vypoctova metdda mesaéna
25 |2 N Pocet dennostupniov 3104 K. den

Stcinitel Teplovymenna Teplofn}’/
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prechodu tepla plocha A; redukeny
konstrukcie U; , faktor b
[Wi(m? . K)] ) o
Obvodovy plast :
26 1 | Stena obvodova 1,34 496,11 1,00
27 2
28 3
29 | 2| 4
=~
30 ‘:VJ) 5
= Strecha :
31 E‘ 1 | Plocha strecha 0,30 307,87 1,00
32 2
33 3
34 4
35 5
Podlaha :

36 1 | Strop nad suterénom 1,78 62,43 0,50
37 2 | Podlaha na teréne 0,60 245,44 1,00
38 3




39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 | Okna — drevené zdvojené 2,90 7,11 1,00
42 2 | Okna — plastové s izolacnym dvojsklom 1,40 56,61 1,00
43 3 Dvere — hlinikové s jednoduchym
zasklenim 7,00 3,84 1,00
44 4 | Dvere — drevené s jednoduchym zasklenim 5,20 7,20 1,00
45 5 | Dvere — drevené plné 2,60 3,91 1,00
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U, 1,05 W/(m?.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost’) podlahy a stien vo
vykurovanom suteréne Lsg 0,00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/(m?.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrwm 119,05 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych | otvorovych
konstrukeii 1 (m) | vyplnii. 10*
[m?/(s . Pa%¢7)]
50 1
51 2
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) 8,00 Pa%®’
54 Vypocitana priemerna intenzita vymeny vzduchu n - 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nsg - 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperac¢na jednotka nie
58 Utinnost' rekuperaénej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechadzajiuceho cez jednotku - m?
60 Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6,00 W/m?2
61 Vnitorné tepelné zisky Qi 18796 kWh/a
Priepustnost’ Plocha U&inna
Intenzita L L. zasklenych kolekéna
Orientacia | slne¢ného ziarenia slvr?ecne'h © Tieniaci faktor otvorovych plocha, plné
Iy (KWh/m?) zlarenta ) kontrukcii A | asti A (m?)
Z () (m?) (chladenie)
62 § 1 J 320 0,70 0,75 20,97 9,87
63 | S| 2 S 100 0,73 0,75 32,19 15,90
64 E‘ 3 v 200 0,67 0,75 10,80 4,88
65 4 Z 200 0,67 0,75 10,80 4,88
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 6699 kWh/a
Sezénna metéda
71 g Merna tepelna strata prechodom H; 1253,39 W/K
72 g § Merna tepelna strata Hy 313,05 W/K
73 % g Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 |~ E Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 170,04 kWh/(m?. a)




Mesacéna metéda

75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C

76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

77 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,50 °C

78 Preru$ované vykurovanie (ano/nie) nie

79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 9,50 h

80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu - h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena

81 vnutorna teplota/redukény faktor) -

82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) -
Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa oC

83 uvazuje) -

84 Typ konstrukcie Stredne t'azka

85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K . m?)

86 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie 0,95

87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 150,37 kWh/(m?2. a)
Chladenie

88 Priemerné vonkajsia teplota pre obdobie chladenia - °C

89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia - °C

90 Trvanie obdobia chladenia - dni

91 Uginna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? - m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesac¢na

92 metoda =

93 Potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda - kWh/(m?. a)

VYSLEDKY

94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZzaduje) - W/K

95 Merné potreba tepla na vykurovanie — sezénna met6da 170,04 kWh/(m?>. a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 150,37 kWh/(m?. a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda - kWh/(m?. a)




Tabulka 1.2: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie — navrhovany stav

v

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

C.r.
1 Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 Ulica, ¢islo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parec. ¢.: 3/1,2
5 Katastralne uzemie: Demandice
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
L . . Administrativne
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) budovy
8 ZmieSany Ucel uzivania — kategoria 1 -
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2 -
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 - %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 - %
12 Rok kolaudacie =
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 % Typ, konstrukény systém, stavebna ststava (bytové domy) Murovana
15| 2 Sirka budovy 18,35 m
6] " DiZka budovy 2520 m
17 Vyska budovy 8,65 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 2404,80 m?
20 Celkova podlahova plocha 641,30 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 1239,62 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,75 m
23 Faktor tvaru 0,52 1/m
24 )é N Vypoctova metdda mesaéna
25 [ N Pocet dennostupniov 3104 K. den
Stcinitel Teplovymenna TeploEn}’/
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prechodu tepla plocha A; redukeny
konstrukcie U; , faktor b
[Wi(m? . K)] ) o
Obvodovy plast :
26 1 | Stena obvodova 1 0,21 519,67 1,00
27 2 | Stena obvodova 2 0,13 2,40 1,00
28 3
29| 2| 4
~
30 f 5
= Strecha :
31 E‘ 1 | Plocha strecha 0,30 307,87 1,00
32 2
33 3
34 4
35 5
Podlaha :
36 1 | Strop nad suterénom 0,37 63,54 0,50
37 2 | Podlaha na teréne 0,45 257,10 1,00
38 3




39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 | Okna — plastové s izolacnym trojsklom 0,85 61,32 1,00
42 2 | Dvere — hlinikové s izola¢nym trojsklom 0,85 11,04 1,00
43 3 | Dvere — hlinikové plné 2,00 3,91 1,00
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel’ prechodu tepla U, 0,29 W/(m?.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost’) podlahy a stien vo
vykurovanom suteréne Lsg 0,00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m?.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrwm 24,79 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie skar otvorovych | otvorovych
konstrukeii 1 (m) | vyplnii. 10*
[m?/(s . Pa%®")]
50 1
51 2
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) 8,00 Pa%®’
54 Vypocitana priemerna intenzita vymeny vzduchu n - 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nsg - 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperac¢na jednotka nie
58 Utinnost' rekupera¢nej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechadzajiuceho cez jednotku - m?
60 Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6,00 W/m?
61 Vnitorné tepelné zisky Qi 19578 kWh/a
Priepustnost’ Plocha U&inna
Intenzita ., C zasklenych kolek¢na
Orientacia | slne¢ného ziarenia slvr'lecne'h © Tieniaci faktor otvorovych plocha, plné
Iy (KWh/m?) zlarenta ) kontrukcii A | asti A (m?)
Z () (m?) (chladenie)
62 5 1 J 320 0,62 0,75 20,97 8,78
63 | S| 2 S 100 0,62 0,75 32,19 13,47
64 E‘ 3 v 200 0,62 0,75 9,60 4,02
65 4 Z 200 0,62 0,75 9,60 4,02
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 5760 kWh/a
= Sezénna met6oda
71§ .g Merna tepelna strata prechodom H; 363,07 W/K
72 § § Merna tepelna strata Hy 317,43 W/K
73 E g Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,93
74 L "E, Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 50,08 kWh/(m?2. a)

Mesacna metoda




75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C

76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni

77 Pozadovand vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18,50 °C

78 Preru$ované vykurovanie (ano/nie) nie

79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 9,50 h

80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu - h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena

81 vnutorna teplota/redukény faktor) -

82 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) -
Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa oC

83 uvazuje) -

84 Typ konstrukcie Stredne t'azka

85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K . m?)

86 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie 0,93

87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 42,32 kWh/(m?. a)
Chladenie

88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia - °C

89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia - °C

90 Trvanie obdobia chladenia - dni

91 Uginna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? - m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesac¢na

92 metoda =

93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda - kKWh/(m?. a)

VYSLEDKY

94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) - W/K

95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metoda 50,08 kWh/(m?. a)

96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metéda 42,32 kWh/(m?. a)

97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda - kWh/(m?. a)




Tabulka 2.1: Potreba energie na vykurovanie — skutkovy stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 Ulica, cislo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parc. ¢.: 3/1,2
5 Katastralne izemie: Demandice
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Administrativna budova
8 Celkova podlahova plocha 615,7 m?
9 Vykurovaci systém konvekéné vykurovanie
10 Distribu¢ny systém ocelové rary
11 % Druh tepelnej ochrany rozvodov minerdlna vina / p enon
= polyetylén
12 | A | Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 9,01 mm
13 Teplotny spad 85/65 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 P Typ zdroja plynovy kotol
18 | & |Energeticky nosi¢ ZP
19 ._g Umiestnenie zdroja v budove
20 | N [Ucinnost vyroby tepla 90 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tabul’ky 1) 150,37 kWh/(m?. a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie projektové
Podrobna metédda:
23 0 . , m
Dlzka potrubia v zéne 1 313,00
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9,01 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 ':,“)0 Stredna teplota vykurovacej latky 75 °C
30 g Pocet prevadzkovych hodin za rok 3392,00 h
o Zjednodusena metoda:
31 <= | Dizka zony m
g =
32 :g Sirka zony m
33 2 Vyska zony m
34 | £ |Poget podlazi v zéne
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 166,28 kWh/(m?. a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 3,83 kWh/(m?. a)
41 P.otreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia KWh/(m? . )
ziskov) 170,10
42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a 0,000 kWh/(m?. a)




elektropohonov (spétne ziskané teplo)

Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni

43 tepelnych ziskov 170,10 kWh/(m*. )
44 Prikon Cerpadiel 273 W
45 Cas prevadzky pocas roka 3392,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 1,53 kWh/(m?. a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m? . a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost’ %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?. a)
51 Sposob ulozenia potrubia
52 DiZka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m? . a)
56 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m? . a)
57 Strata pri vyrobe (1€¢innost’ zdroja) 7,73 kWh/(m? . a)
58 Tepelgé e’nf,:rgia Z0 .solérneho zdroja alebo iného KWh/(m? . )
obnovitel'ného zdroja
VYSLEDKY
P(,)treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a KWh/(m? . )
59 vyrobe tepla 167,80
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 179,35 kWh/(m? . 2)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so zohPadnenim kWh/(m? . a)
61 obnovitel’'ného zdroja)
62 Vlastna elektricka energia 1,53 kWh/(m?. a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby %
63 energie budovy 87,50




Tabul’ka 2.2: Potreba energie na vykurovanie — navrhovany stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 Ulica, cislo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parc. ¢.: 3/1,2
5 Katastralne izemie: Demandice
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Administrativna budova
8 Celkova podlahova plocha 641,3 m?
9 Vykurovaci systém konvekéné vykurovanie
10 Distribu¢ny systém ocelové rary
11 % Druh tepelnej ochrany rozvodov minerdlna vina / p enon
= polyetylén
12 | A | Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 9,01 mm
13 Teplotny spad 85/65 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 P Typ zdroja plynovy kotol
18 | & |Energeticky nosi¢ ZP
19 ._g Umiestnenie zdroja v budove
20 | N [Ucinnost vyroby tepla 90 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tabul’ky 1) 42,32 kWh/(m?. a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie projektové
Podrobna metédda:
23 0 . , m
Dlzka potrubia v zéne 1 313,00
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9,01 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 ':,“)0 Stredna teplota vykurovace;j latky 60 °C
30 g Pocet prevadzkovych hodin za rok 3392,00 h
o Zjednodusena metoda:
31 <= | Dizka zony m
g =
32 :g Sirka zony m
33 2 Vyska zony m
34 | £ |Poget podlazi v zéne
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 46,79 kWh/(m?. a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 2,70 kWh/(m? . a)
41 P.otreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia KWh/(m? . )
ziskov) 49,49
42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a 0,000 kWh/(m?. a)




elektropohonov (spétne ziskané teplo)

Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni

43 tepelnych ziskov 49,49 KWH/(m*.2)
44 Prikon Cerpadiel 273 W
45 Cas prevadzky pocas roka 3392,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,67 kWh/(m?. a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m? . a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost’ %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?. a)
51 Sposob ulozenia potrubia
52 DiZka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m? . a)
56 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m? . a)
57 Strata pri vyrobe (1€¢innost’ zdroja) 2,09 kWh/(m?. a)
58 Tepelgé e’nf,:rgia Z0 .solérneho zdroja alebo iného KWh/(m? . )
obnovitel'ného zdroja
VYSLEDKY
P(,)treba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a KWh/(m? . )
59 vyrobe tepla 47,47
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 52,26 kWh/(m? . 2)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so zohPadnenim kWh/(m? . a)
61 obnovitel’'ného zdroja)
62 Vlastna elektricka energia 0,67 kWh/(m?. a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby %
63 energie budovy 81,96




Tabul’ka 3.1: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) — skutkovy stav

¢.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Zateplenie budovy OcU v

Nazov budovy: Demandiciach
2 Ulica, ¢&islo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parec. ¢&.: 3/1,2
5 Katastralne uzemie: Demandice
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie

Vypodet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Administrativna budova
8 Sposob hodnotenia projektové
9 Systém pripravy TV zasobnikovy ohrev
10 g Celkova podlahova plocha 615,7 m?
11 | 72 |Distribu¢ny systém ocelové / plastové rury
12 8 Druh tepelnej ochrany rozvodov e P | pls;zlsli
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 4,00 mm
14 Meranie a regulcia termostat a trojcestny ventil
. elektricky zasobnikovy

15 %i Typ zdroja g ohrievac T\};
16 % Energeticky nosic¢ EE
17 'E Umiestnenie zdroja v budove
18 Ucinnost vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,04 m’/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,00006 m*/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 0,89 kWh/(m*. a)
22 Stginitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 4,00 mm
24 Dizka potrubi 2,00 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 2 | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,011 kWh/(m*. a)
29 | & Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,451 kWh/(m*. a)
30 | a |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,463 kWh/(m* . a)
31 | -8 |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 1,354 kWh/(m? . a)
32 g Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 5| Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0,000 kWh/(m* . a)
34 g | Typ Cerpadla
35 L; Prikon &erpadla (spolu) kW
36 | "3 |Poget prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 E Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld v budove) 0,000 kWh/(m”. a)
38 Obnovitel'ny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Utinnost’ slneénych kolektorov %
42 Tepelqé e’nérgia Zo §01érneh0 systému alebo iného KWhi/(m” . a)

obnovitel'ného zdroja
43 Potrek?a tepelnfaj energie na pripravu'T’V po zohl’gdner,li tepeln.ej KWh/(m” . a)

energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 1,354
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Popis a sposob ulozenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(m? . a)

438 Strata pri vyrobe (4¢innost’ vyroby) kWh/(m? . a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 0,891 kWh/(m?. a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii )

50 a vyrobe TV 1,354 KWhi(m®.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii KWh/(m?

51 a vyrobe TV so zohPadnenim obnovitel’'ného zdroja (m? . a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,000 kWh/(m?. a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej Y

53 potreby energie budovy 0,66 ’




Tabul'ka 3.2: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) — navrhovany stav

¢.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Zateplenie budovy OcU v

Nazov budovy: Demandiciach
2 Ulica, ¢&islo: Demandice s.¢. 236
3 Obec:
4 Parc. &.:
5 Katastralne izemie:
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy Administrativna budova
8 Sposob hodnotenia projektové
9 Systém pripravy TV zasobnikovy ohrev
10 g Celkova podlahova plocha 641,3 m?
11 | 72 |Distribu¢ny systém ocelové / plastové rury
12 8 Druh tepelnej ochrany rozvodov e P s / pls;zlsl;é]
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 4,00 mm
14 Meranie a regulcia termostat a trojcestny ventil
. elektricky zasobnikovy

15 %i Typ zdroja g ohrievac T\};
16 % Energeticky nosic¢ EE
17 'E Umiestnenie zdroja v budove
18 Ucinnost vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,04 m’/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,00005 m*/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 0,86 kWh/(m*. a)
22 Stginitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 4,00 mm
24 Dizka potrubi 2,00 m
25 Merna tepelna strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 2 | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,011 kWh/(m*. a)
29 | & Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,433 kWh/(m* . a)
30 | a |Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,444 kWh/(m*. a)
31 | -8 |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 1,300 kWh/(m?. a)
32 g Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 5| Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0,000 kWh/(m* . a)
34 g | Typ Cerpadla
35 L; Prikon &erpadla (spolu) kW
36 | "3 |Poget prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 E Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld v budove) 0,000 kWh/(m”. a)
38 Obnovitel'ny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m’
41 Utinnost’ slneénych kolektorov %
42 Tepelqé e’nérgia Zo §01érneh0 systému alebo iného KWhi/(m” . a)

obnovitel'ného zdroja
43 Potrek?a tepelnfaj energie na pripravu'T’V po zohl’gdner,li tepeln.ej KWh/(m” . a)

energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 1,300




44

Popis a sposob ulozenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m? . a)

438 Strata pri vyrobe (4¢innost’ vyroby) kWh/(m? . a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 0,856 kWh/(m?. a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii )

50 a vyrobe TV 1,300 kWh/(m? . a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii KWh/(m?

51 a vyrobe TV so zohPadnenim obnovitel’'ného zdroja (m* . a)
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0,000 kWh/(m?. a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej o

53 potreby energie budovy 2,04 °




Tabul'ka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

S' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budovy:
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec:
4 Parc. C.:
5 Katastralne uzemie:
6 Utel spracovania energetického certifikatu:
Vypocet potreby energie na nitené vetranie a chladenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy
8 Sposob hodnotenia
9 Typ systému chladenia/vetrania
10 Pocet dennostupiiov K. den
11 Celkova podlahova plocha budovy m?
12 Celkova podlahova plocha priestorov s vetranim m?
13 Celkova podlahova plocha priestorov s chladenim m?
14 | | Redukovana plocha priestorov vzhl'adom na pomer chladenej plochy m?
15 é Atmosféricky tlak kPa
16 5 Zima: kPa
17 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
18 Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu %
19 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?
20 Entalpia kJ/kg
21 Leto:
22 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
23 Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu %
24 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?
25 Entalpia kJ/kg
26 Zdroj chladu
27| 3 Obnovitel'ny zdroj chladu
28 N Zdroj pre nutené vetranie
29 Energeticky nosic¢ pre ohrev vzduchu
30 Potreba energie na niitené vetranie - ohrev kWh/(m? . a)
31 Potreba energie na nutené vetranie (vlastna energia) — elektricka KWh/(m? . a)
., |energia
32 | ‘ta| Potreba energie na chladenie kWh/(m? . a)
33 % Rekuperacia tepla - a¢innost’ %
34 | 8 |Potreba energie na krytie strat distribucie vzduchu kWh/(m?. a)
35 % Potreba energie na krytie strat distribucie chladu kWh/(m?. a)
36 | ™ |Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) kWh/(m?. a)
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m?. a)
38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m? . a)
VYSLEDKY
39 | Potreba energie na chladenie a vetranie kWh/(m? . a)
Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej potreby o
40 energie budovy




Tabul'ka 5.1: Potreba energie na osvetlenie — skutkovy stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 Ulica, cislo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parec. ¢.: 3/1,2
5 Katastralne uzemie: Demandice
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B3 -
Celkovy pocet miestnosti v budove 27 -
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 3 i
osvetlenosti
10 o Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 3 -
11 '§ Celkova podlahova plocha 615,7 m?
12 A | Lokalita - zemepisna $irka 48,127 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,782 |°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16:30 h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 Celkovy podet instalovany svietidiel 107 ks
18 « | Celkovy indtalovany prikon svietidiel 9,71 kW
S | Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel
19 5 0
2 |[(Pen) kW
20 Celkovy inStalovany prikon na pohotovostny rezim automatickych 0
riadiacich prvkov vo svietidlach (Pp.) kW
21 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 70,4 m?
22 § E) Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?
23 i Celkova plocha s dennym svetlom 21 m?
24 0 .8 Prevazujici spdsob riadenia osvetlenia v budove — kéd!) R1 -
25 é § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,76 -
26 E g Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,74 -
27 °© Priemerny ¢initel’ konsStantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1 -
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (#1) 14944,8 | c\wWh/m?
29 Roc¢né pohotovostna potreba energie (#p) Y kWh/m?
30 Roc¢né potreba energie na osvetlenie (LENI) 24,27 kWh/(m? . a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (Wr) 0,07 kWh/(m? . 1x . a)
32 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 11,84 %
budovy




Tabul'ka 5.2: Potreba energie na osvetlenie — navrhovany stav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 Ulica, cislo: Demandice s.¢. 236
3 Obec: Demandice
4 Parec. ¢.: 3/1,2
5 Katastralne uzemie: Demandice
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy B3 -
Celkovy pocet miestnosti v budove 27 -
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty 3 i
osvetlenosti
10 o Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 3 -
11 '§ Celkova podlahova plocha 643,1 m?
12 A | Lokalita - zemepisna $irka 48,127 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,782 |°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16:30 h
16 Korekény Cinitel’ pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 107 ks
18 « | Celkovy indtalovany prikon svietidiel 6,388 kW
S | Celkovy instalovany prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel
19 5 0
2 |[(Pen) kW
20 Celkovy inStalovany prikon na pohotovostny rezim automatickych 0
riadiacich prvkov vo svietidlach (Pp.) kW
21 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 70,4 m?
22 § E) Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?
23 i Celkova plocha s dennym svetlom 21 m?
24 0 .8 Prevazujici spdsob riadenia osvetlenia v budove — kéd!) R1 -
25 é § Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,76 -
26 E g Priemerny ¢initel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,74 -
27 °© Priemerny ¢initel’ kon§tantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1 -
VYSLEDKY
28 Roc¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (#1) 6538,69 | xwh/m?
29 Roc¢né pohotovostna potreba energie (#p) Y kWh/m?
30 Roc¢né potreba energie na osvetlenie (LENI) 10,2 kWh/(m? . a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (Wr) 0,03 kWh/(m? . 1x . a)
32 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 16,00 %
budovy




Tabulka 6: Rekapituldcia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 | Nazov budovy: Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
2 | Ulica, ¢islo: Demandice s.¢. 236
3 | Obec: Demandice
4 | Parc. ¢.: 3/1,2
5 | Katastralne izemie: Demandice
6 Ukel spracovania energetického
certifikatu: Projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych dprav
Potreba tepla/
Potfeba teplta/ Cnerete Uspora Potencial
. energie - aktudlny po tepla/energie aspor
Velicina stav realizécii
% navrhovanych Wh /V , OV
kWh/(m?2.a) Gprav (m*. a) %
v kWh/(m? . a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 150,37 42,32 108,05 71,86
Potreba energie:
8 na vykurovanie 179,35 52,26 127,09 70,86
9 | na pripravu teplej vody 1,35 1,30 0,05 3,99
10 | na chladenie/vetranie - - - -
11 | na osvetlenie 24,27 10,20 14,07 57,97
Celkova potreba energie
12 KWh/(m? . a): 204,97 63,76 141,21 68,89
13 | Primarna energia kWh/(m?. a): 255,34 83,53 171,81 67,29
Odpocitatena tepelna a elektricka
energia:
14 | solarna tepelna
15 |solarna fotovolticka
16 |kogeneracia
17 Tepelna energia z iného obnovitel'ného
zdroja




Tabul’ka 7.1: Vypocet potreby energie — skutkovy stav

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne izemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Zateplenie budovy OcU v Demandiciach

Demandice s.¢. 236

Demandice
3/1,2
Demandice

Projektové hodnotenie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen}e Osvetlenie Spolu
a vetranie

Zdroj/energeticky nosic¢ 1 2 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?. a) 150,367 0,891 24,270 175,528
Straty vykurovacieho systému v budove: 19,735 0,463 0,000 20,197
Straty pri odovzdévani tepla a regulacii 15,909 0,000 0,000 15,909
Straty pri rozvode tepla 3,826 0,011 0,000 3,837
Straty pri akumulacii tepla 0,000 0,451 0,000 0,451
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m?2. a) 0,000 0,000 0,000 0,000
Vlastna energia v budove: - - - -
Elektrlckfi energia na Cerpadla, ventilatory, 1,526 0.000 0,000 1,526
rekuperacnu jednotku
Potreba 2energle bez strat pri vyrobe tepla v 179,354 1,354 24,270 204,978
kWh/(m*. a)
Straty mimo budovy alebo v budove: - - - -
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,000 0,000 0,000 0,000
Straty pri distribucii 0,000 0,000 0,000 0,000
Vlastna elektricka energia: 0,000 0,000 0,000 0,000
Potreba 2energie so stratami pri vyrobe tepla v 179,354 1,354 24,270 204,978
kWh/(m?. a)

: o - :
E]l:i(;l’gla z obnovitel’nych zdrojov (solarna a 0,000 0,000 0,000 0,000
Dodana energia bez energie z obnovitelI’nych 179354 1.354 24.270 204.978
zdrojov v KkWh/(m?. a): ’ ’ ’ ’




Tabul'ka 7.2: Vypocet potreby energie — navrhovany stav

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne izemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Zateplenie budovy OcU v Demandiciach
Demandice s.¢. 236

Demandice

3/1,2

Demandice

Projektové hodnotenie

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen}e Osvetlenie Spolu
a vetranie

Zdroj/energeticky nosic¢ 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?. a) 42,316 0,856 10,200 53,372
Straty vykurovacieho systému v budove: 7,178 0,444 0,000 7,622
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 4,477 0,000 0,000 4,477
Straty pri rozvode tepla 2,701 0,011 0,000 2,712
Straty pri akumulacii tepla 0,000 0,433 0,000 0,433
Spiitne ziskané teplo v kWh/(m?2. a) 0,000 0,000 0,000 0,000
Vlastna energia v budove: - - - -
Elektrlckfi energia na Cerpadla, ventilatory, 0,674 0.000 0,000 0.674
rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v 2.260 1 10.20 60
KWh/(m?. a) 2 300 0,200 63,7
Straty mimo budovy alebo v budove: - - - -
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,000 0,000 0,000 0,000
Straty pri distribucii 0,000 0,000 0,000 0,000
Vlastna elektricka energia: 0,000 0,000 0,000 0,000
Potreba 2energie so stratami pri vyrobe tepla v 52,260 1,300 10,200 63,760
kWh/(m?. a)
E]l:i(;l’gla z obnovitel’'nych zdrojov (solarna a 0,000 0,000 0,000 0,000
Dodana energia bez energie z obnoviteI’nych

52,260 1,300 10,200 63,760
zdrojov v KWh/(m?2. a):




Tabulka 8.1: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — skutkovy stav

o 8
g 2 B - = %’D | = 8
C.r. | Energeticky nosi¢/miesto spotreby %3 ‘g = E{ % %D % § E Tsi :;)DE § 2 g;”
< - . N ) Q RN
= = £ Sl B 5 | &= 3 ¥ 58| = |= 3|4 89 =
e | =] 8 slal 5 882 @ || & |3&elx8 &
1 o Vykurovanie 179,354 177,828 1,526
2 B0 Priprava teplej vody 1,354 0,000 1,354
3 % E Chladenie a vetranie - - % _
4 | & Z|Osvetlenie 24,270 0,000 | 24,270
5 |8 ES::;V; potreba energie ), o7 177,828 27,150
7 > | Straty pri vyrobe
g -§ Straty pri distribiicii mimo
"g budovy
9 E | Straty pri odovzdavani
= mimo budovy
10 | Dodana energia kWh/(m?2. a) 204,978
11 . | Typ energetického nosica -
12 % Vahove faktory pre % 1,100 2,200
& | primdrnu energiu
= . y .
13 § i;'vl::f(f;lf o % 195,611 59,730
. Vahové fakt isi
14 ;gs ngove aktory pre emisie % 0.220 0.167
15 Emisie CO: v kg/(m?. a) 39,122 4,534

azena energia a C0,

255,341

43,656




Tabul’ka 8.2: Vypocet potreby primarnej

energie a emisii CO2 — navrhovany stav

2 5
§ 'g N g < 5 E’ 'gn a g
) = |2 = 8 EXNE- 5|® | §
C.r Energeticky nosi¢/miesto spotreby :?:0 % o g ;f %‘)g % i fi % E % o ;‘:%o
gl e w S| 2| o |EEZ 2 |%| zlzElRe
3 E = = =2 > o £ 3 hv = g g 5l% 9 =
5| £ § s | 8 ° |53 B 3 2l 5 |22y &
=¥ > N A A A = o > m o 9} N e |m g
1 o Vykurovanie 52,260 51,586 0,674
2 gn Priprava teplej vody 1,300 0,000 | 1,300
3 § 5 Chladenifeavetranie - Z///////%Z///////%%- -
4 | 8 E|Osvetlenie 10,200 oooof], 10,200
g Celkova potreba energie
5 o 63,760 51,586 12,174
budovy I I
6 OZE | Na mieste - -
7 > Straty pri vyrobe
g -§ Straty pri distribiicii mimo
o | budovy
9 E | Straty pri odovzdavani mimo
= budovy
10 | Dodana energia kWh/(m?2. a) 63 760
11 L | Typ energetického nosica
o . . I ”
12 ; z;ai(;\if: faktory pre prnnarnu // 1,100 2.200
on
S | Primérna energia
13 5 | ewn . ) / 56,744 26,783
” g Vahové faktory pre emisie / 0.220 0.167
E CO;
15 Emisie CO: v kg/(m?. a) 11,349 2,033

Vazena energia a C0;

83,527

13,382




Poznamky:

a)
b)

¢)
d)

e)

2)

Tabul’ky sa primerane pouZziju aj na prevadzkové energetické hodnotenie;

na prevadzkové energetické hodnotenie sa pouziju vysledky merania spotreby tepla/energic na vykurovanie asponi za tri roky, pricom sa vylu¢i namerand spotreba
minimélne za prvy rok uzivania budovy po ukonceni jej vystavby (podrobne podla technickej normy)') alebo inej obdobnej technickej $pecifikacie s porovnatelnymi alebo
prisnej$imi poziadavkami;

primerane sa moze pouzit’ pozadovany obsah spravy a tabul’ky pri spracovani spravy na projektové energetické hodnotenie;

celkovou potrebou energie budovy je vSetka energia, ktorti potrebuje budova v priestoroch vymedzenych hranicou budovy, ¢ize teplovymennym obalom budovy;

do potreby energie budovy sa zahffia aj vlastnd energia systémov vykurovania klimatizacie, pripravy teplej vody, vetrania a osvetlenia, napriklad potreba energie
ventilatorov, klimatickych zariadeni, Cerpadiel, pilotnych plamenov umiestnenych v budove a v ramci systémovej hranice; zahiiia vplyv spétne ziskate'ného tepla zo
zdrojov tepla, chladenia a pripravy teplej vody, ak sa tieto zdroje nachadzaju v budove;

do potreby energie sa nezahfnaji straty zdrojov umiestenych v budove; tieto sa zohl'adiiuju pri vypocte dodanej energie rovnako ako pri zdrojoch umiestenych mimo
budovy;

systémova hranica vo vzt'ahu k systémom zasobovania budovy energiou je vymedzena hlavnymi meraémi dodavky zemného plynu, elektrickej energie a CZT a teplou
vodou pri vstupe do budovy, alebo vstupom zariadenia na uskladnenie kvapalnych a pevnych paliv do budovy, vylstenim komina z budovy a vstupmi do budovy od
alternativnych a obnovitel'nych zdrojov.

1) STN EN 15603/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Celkové potreba energie a definicie energetického hodnotenia. Narodna priloha (73 0712).



